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Abstract: The aim of this work is to design the automatically adjustable tripod so-called slider for
long time records — time lapse and to create the android smart phone application. The concepts of
the slider and machine part have been done. Also the smart phone application has been developed
and now is in the testing stage. Slider has been tested in real conditions and works fine.
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. UVOD

Pfi zhlédnuti ¢asosbérnych videi vytvofenych s pomoci jinych sliderd jsem se rozhodl, z divodu
extrémni ceny komer¢ne prodavanych produktti, ke konstrukci vlastniho zatizeni. U komer¢né pro-
davanych produkti mi také pfislo nevhodné pouziti stejnosmérnych motor bez jakéhokoliv en-
kodéru pro snimani pozice osy, proto jsem se rozhodl pouzit u vlastni konstrukce motor krokovy.

. MECHANICKA KONCEPCE SLIDERU

Mechanicka koncepce slideru byla navrzena ve studentské verzi programu Autodesk Inventor, se-
stavajici z frézovanych soucasti z duralu (hlinikova slitina AIMg4,5Mn). Soucasti je celkem 6, dvé
bocnice, pohybliva platforma, drzak motoru, femenu a protikus pro drzak femenu. Dale byly pro
konstrukci slideru pouzité brousené tyce (primér 16mm), linearni loziska, femen (profil T05), dveé
femenice (21 zubil) a krokovy motor.

2.1. FREZOVANE SOUCASTI

Bocnice zajistuji mechanickou pevnost celé konstrukce a spravny rozestup mezi brousenymi tyce-
mi. Jedna bocnice obsahuje kapsu s pfichystanymi otvory se zavity M3 pro Srouby na piiSroubova-
ni DPS (Obrazek 1), také je zde vyvysena cast pro odvod tepla z integrovaného h-mustku, drazka
urcenad k protazeni vodicii od krokového motoru a montazni diry se zavity M4 pro piipevnéni drza-
ku krokového motoru. Ve druhé bocnici jsou opét diry pro brouSené ty¢e, whitworthiv zavit pro
umisténi slideru na stativ a také je zde vyfrézovana drazka pro umisténi femenice, jako hiidel je
pouzity imbusovy Sroub M4. Drzak krokového motoru zajistuje spravné uchyceni krokového mo-
toru a kolmost htidele krokového motoru k brousenym ty¢im. Drzak femenu ma za ukol pevné spo-
jit dva konce femenu k pohyblivé platforme a lze jej v urcitém rozsahu posunout mezi ty¢emi, aby
mohly byt pouzité rizné priméry femenic a femen byl vzdy rovnobézné s brousenymi ty¢emi.

2.2. FREZOVANE SOUCASTI

Krokovy motor zajistuje pohyb platformy (Obrazek 2) a od jeho kvality se také odviji vysledna
kvalita videa. Byl vybran s ohledem na moznou dynamiku slideru, plynulost a jednoduché fizeni,
konkrétné bipolarni s 2,7 Nm od ¢eské fy. Microcon typ SX23-2727 s velikosti pifiruby NEMA23.



Obrazek 1: Umisténi elektroniky v bo¢nici.

Obrazek 2: Detail platformy ze spodni strany.

Nevyhodou krokovych motorQ je nutnost trvalého buzeni a tim pomérné velka energetickd naroc-
nost, dale ztrata momentu se stoupajici rychlosti a nevyhodny pomér vykon/hmotnost. Naopak me-
zi vyhody se fadi to, ze neni nutné sledovat polohu htidele, ale sta¢i pocitat kroky a podle nich po-
lohu htidele urcit.

2.3. DESKA PLOSNYCH SPOJU

Deska plosnych spoji obsahuje veskerou elektroniku potfebnou pro samostatnou funkci slideru:
DC-DC méni¢, mikrokontrolér, dvojity integrovany h-mustek, senzory teploty a dalsi soucastky.
Povoleny rozsah napajeciho napéti je 12-24V. Pti navrhu desky byla vyuzita SMT technologie, di-
ky niz je mozné desku integrovat pfimo do bo¢nice. Rozméry vysledné desky jsou 78x38. Pro na-
vrh desky plosnych spojt byl vyuzit software Eagle a byla vyrobena ve firmé¢ Gatema.

. SOFTWARE

Aplikace pro mobilni telefon je napsana v jazyce Java, jejim ukolem je piedavat pomoci bluetooth
pokyny mikrokontroléru pro dalsi zpracovani. Aplikace také monitoruje teploty a polohu platfor-
my. Samotna aplikace se sklada ze tfi obrazovek. Na prvni si uzivatel vybere, v jakém modu se ma
aplikace spustit. Mod video je ur€en pro plynuly pohyb platformy a soubézném nahravani videa,
mad foto je urcen k postupnému posunu platformy a vytvoreni snimku pii pauze mezi posunem.
Néhled obou obrazovek je uveden na Obrazku 3. Pfenos dat mezi aplikaci a mikrokontrolérem pro-
biha pomoci bezdratového rozhrani bluetooth, konkrétné se jednd o komunikacni vrstvu
RFCOMM.
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Obrazek 3: Ukazka aplikace pii zvoleni modu video a modu foto.

4. ZAVER

Vsechny vytycené cile byly splnény a i pfes pocateni problémy s DC-DC méni¢em, se podarilo
slider zprovoznit a nyni spolehlivé funguje. Z konstrukce, ozivovani a programovani celého systé-
mu jsem si odnesl velmi cenné zkuSenosti.
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