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Abstract: My work describes assembly of tablet using minicomputer Raspberry Pi. This tablet can be
used as text editor, internet browser, for programming. The main problem I had to solve was special
power circuit which allows supply the tablet from both external or internal supply and safe switch
off.
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1 UVOD
Cilem prace bylo vytvofit tablet s pouZitim minipocitace RaspberryPl. Dotykovy displej je pfimo
urCeny pro RaspberryPl, je zapojen pfimo do HDMI vystupu, dotykova vrstva je pripojena do
RaspberryPI pomoci USB. Hlavnim problémem pfi sestavovani bylo vyfeSeni vhodné napéjeci desky.
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Obrazek 1: Blokové schéma Tabletu

2 RASPBERRYPI

Miniaturni PC, velikosti kreditni karty, uvedla na trh stejnojmennd anglickd firma. Zvlddne prici v
tabulkovém i textovém editoru, nendro¢né hry i HD video. Pracuji s opera¢nim systémem Rasbian,
port Debianu, protoZe mé nejlepsi podporu od komunity i vyrobce.

RaspberryPi ma nedostate¢né vyfeSené napdjeni, po pripojeni napdjeciho konektoru se RaspberryPi
okamzit€ rozb¢hne a pfi vypinani se musi pockat na svételny signdl, po kterém je mozné odpojit
napéjeni. Pfi nesprdvném vypnuti hrozi ztrata dat nebo i poSkozeni operacniho systému.



3 NAPAJECI DESKA

Srdcem napdjeci desky je mikrokontrolér ATmegal6A. Je to nizkopiikonovy osmibitovy mikrokont-
rolér zaloZeny na rozsitené architektuie AVR RISC. Obsahuje 131 zdkladnich ptikazti, 32 pracovnich
osmibitovych registra, hodinovy kmito&et a7 16MHz. [!]

Mikrokontrolér fidi celou napdjeci desku a kontroluje stav akumuldtoru. Deska komunikuje s
RaspberryPI pres SPI sbérnici, RaspberryPI je master. JelikoZ slave nemtize zahdjit komunikaci, pfi-
dal jsem vodi¢ spojujici ATmegu s pinem na GPIO. GPIO pin jsem si nakonfiguroval, aby detekoval
sestupnou hranu a vyvolal pferuseni, ve kterém RaspberryPi pfecte z ATmegy informace.

4 FUNKCE NAPAJECI DESKY

Pro spindni RaspberryPi a displeje jsou na napdjeci desce elektronické spinaci prvky, Mosfety vodi-
vosti P, které spinaji kladnou vétev napéjeni.

Vsechny informace o stavu napéjeci desky se posilaji po SPI sbérnici do RaspberryPi, kterd je vyhod-
nocuje a informuje uZivatele v uZivatelském okné (obrazek 3).
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Obrazek 2: Blokové schéma Napdjeci desky

Zapnuti tabletu probiha podrZenim tlacitka. Tim se spusti step-up ménic, ktery zacne napdjet ATmegu.
ATmega zkontroluje stav baterie, v piipad¢ nedostatecné nabité baterie indikuje stav LED diodou a
nepovoli spustit RaspberryPi. V pripadé dostatecné nabité baterie nebo pfipojeni k siti kontroluje
dobu stisknuti tlacitka. Pouze pokud je tlacitko podrZeno poZadovanou dobu, ATmega sepne napdjeni
pro RaspberryPi a displej. [

Pfi vypindni vySle RaspberryPi informaci o vypnuti a ATmega po nastavené Casové prodlevé, kterou
RaspberryPi potiebuje k tipInému vypnuti, odpoji napdjeni.

5 SOFTWARE PRO RASPBERRYPI

Program pro obsluhu napdjeci desky je napsan v jazyce C++, ve vyvojovém prostfedi QTCreator,
s pouzitim knihoven QTS. Dalsi pouZitou knihovnou je WiringPI, kterd obsahuje API pro ovlddani
GPIO portu na RaspberryPi. VyuZil jsem funkci pro ovladani SPI portu a funkci prerusent. 2

Operacni systém RaspberryPI neni pfizpasoben k ovladani pomoci dotykové obrazovky. Hlavnim
nedostatkem je absence virtudlni kldvesnice. Vhodnd je Onboard, z distribuce UBUNTU pro stolni
pocitac. Pro jeji plnou funk¢nost jsem zménil desktopové prostfedi na GNOME Shell. Aby se kldves-
nice zobrazila ihned pfi pfihlaSovéni, zménil jsem i spravce pfihlaSovdni na GDM.



6 SOFTWARE PRO ATMEGA16A
ATmega je naprogramovana v jazyce C, ve vyvojovém prostiedi Code::blocks.

ATmega ¢ekd na prichozi komunikaci z RaspberryPi, podle pfijatého bytu za¢ne program vykondvat
urcitou funkci a v jejim pribéhu pfijima rozsifujici informace o provedeni aktudlni funkce, a pak
odesild vysledna data RaspberryPi.

7 KONSTRUKCE TABLETU

Kryt pro tablet jsem vyrobil z hlinikového plechu. Konstrukce je vyztuZena sloupky, jednotlivé Casti
krytu jsou spojeny pomoci Sroubd, takZe je 1ze v piipadé potieby rozebrat. Aby nedoslo k poskozeni
displeje, sty¢na plocha je vyztuzena pénovkou.

8 ZAVER
Mnou vyrobeny tablet se pochopitelné nedd srovnavat s komerénimi - ani rozmérové ani funkcemi.
Cile jsem doosahl, tablet je funkéni tak, jak jsem pfedpokladal.
Pii vyvoji a sestavovani jsem se potykal s riznymi problémy, které jsem pfi teoretickém navrhu
nepfedpoklddal. Napfiklad pfi sestavovdni obvodu mé prekvapilo, jak velké ubytky napéti vznikly na
privodnich vodic¢ich. Proto jsem musel sestavu upravit tak, aby zdroj byl co nejblize napéjeci desky.

Obrazek 3: Pracovni plocha tabletu a jeho mechanické zpracovani
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