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Abstract: The web cameras are all around us and images from them can be beautiful and useful
for many people. This paper describes a way for users to access the captured images and play them
back as time lapse video using a proprietary video player. You can also play back images using image
player with advanced buffering capabilities. Access is provided via a client/server web service that
uses state of the art programming paradigms.
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Webové kamery jsou dnes doslova na kazdém kroku. Najdeme je napriklad v moderni elektronice,
na sjezdovkach, stavbach a nad vyvésnimi S$tity n€kterych obchodd. Snimky z téchto kamer mo-
hou slouzit velkému mnoZzstvi uzivateli (ndvstévnik horského stfediska mize zkontrolovat mnozstvi
sn¢hu, uzivatelé modernich mobilnich zafizeni mohou komunikovat pomoci videa, apod.). Snimky
z vefejnych kamer nejsou pro béZzného uZivatele snadno k dispozici, proto jejich snimky vyuziva jen
tizk4 skupina znalych uZivateld. Dobrym piikladem jsou webové kamery CHMU (Cesky hydromete-
orologicky ustav, [1]), které pofizuji a zvefejiiuji velké mnozstvi snimkt. Tyto snimky jsou bohuzel
ukladany na kritkou dobu. Oba tyto nedostatky fesi systém, ktery bude predstaven v nésledujicim
¢lanku. UmoZiiuje automaticky vytvorit casosbérné video postupnym sklddanim uloZenych snimkd
a toto video ¢i snimky prehrat v kvalitnim a modernim pfehravaci.

Tento systém je jadrem portdlu Neocam.cz. Tento komeréni portél seskupuje webové kamery, umoz-
fluje ukladat pofizené snimky a vytvaret z nich ¢asosbérnd videa. Majitelé kamer maji moZnost vlozit
prehrava¢ snimki do svého webu, coz vede k jeho zatraktivnéni.

NAVRH A IMPLEMENTACE SLUZBY

Sluzba, o které budeme hovoftit, vyuZiva k zobrazeni informaci internetovy prohliZe¢ a svym prin-
cipem je podobna existujicim sluzbam. Je umisténa na serveru, ktery obsluhuje poZadavky uZivateld
a zajist'uje chod sluzby. Klient vyuziva internetovy prohliZe¢ pro ziskani pristupu k uloZzenym snim-
kim. Na obrazku 1 je pfehledné znadzornéna komunikace mezi zdrojem obrazki (kamerou), serverem
a klientem.

2.1 SERVEROVA CAST

Serverova Cast vykonava nekolik tkold. Hlavnim dkolem je uloZit snimky z pfipojenych webovych
kamer do centrdlniho dloZiSt€. Pfenos snimkt probihd pomoci protokolu HTTP v intervalech, které
nastavi majitel kamery. K pldnovani a spousténi tloh se pouziva planovac udloh, ktery spousti pri-
pravené skripty. Nejdfive dojde k pienosu snimku z kamery do centrdlniho dloZisté a uloZeni tohoto
snimku do MySQL databaze. Novy snimek je poté mozné upravit a zpfistupnit uzivatelim. Za konfi-
guraci a implementaci serverové ¢4sti je zodpoveédny autor ¢lanku.
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Obrazek 1: Komunikace mezi klientem a serverem

Jakmile bude dokoncena implementace piehrdvace videa, bude serverova ¢ast dynamicky tvofit Ca-
sosbérnd videa. Pro kazdou kameru se bude vytvéret dvojice videi, jedno od prvniho do posledniho
snimku, druhé naopak. Videa se budou aktualizovat o nové snimky pii kaZzdé aktualizaci databédze
snimki. Pro vytvéareni ¢asosbérnych videi se bude pouZivat nastroj ffinpeg [3]. Bude vyuzita funkce
pro tvorbu videa ze snimki s konstantnim poctem snimki za sekundu a pro pridavani nového snimku
na konec videa.

Jako planovac uloh je pouZit nastroj cron [2], ktery provadi pfipraveny skript pro jednotlivé kamery.
Cron je fizen specidlnim konfiguracnim souborem, ve kterém je uvedeno, kdy se m4 spustit kopirovaci
a pripravny skript. Tento skript stdhne snimek z kamery a uloZi ho na disk. Poté dojde k pfejmenovani
snimku tak, aby jméno odpovidalo zadanému formatu, a provede vloZeni odkazu na snimek do data-
baze. Snimky vloZené do databdze je mozno upravit, napf. sniZit rozliSeni, zménit barevnou paletu.

U potizenych snimkil je mozné detekovat, zda byly pofizeny v noci. Pro detekci no¢nich snimkd je
vyuzivana vlastnost infrakamery, kterd uklada no¢ni snimky ve stupnich Sedi. Pokud je pofizen no¢ni
snimek, do databaze se neuklad4, protoze neposkytuje Zadnou uZiteCnou informaci.

Vv

Z divodu ochrany osobnich tdajii béZi na serveru také sluzby pro rozmazani oblicejii a SPZ. Tyto
sluzby byly implementovdny pomoci knihovny OpenCV [4], pfesnéji feCeno variantu pro jazyk C
s tim, Ze dprava pofizenych snimkd je poté voldna v ramci piipravného skriptu. Vzhledem k sou-
Casnému cileni projektu (monitorovani pribéhu staveb) nejsou tyto dopliikové sluzby prilis potieba.
Experimentélné bylo zjiSténo, Ze pfi vzdalenostech, ze kterych snimdme neni moZné obliceje ani SPZ
rozeznat. Vzhledem k tomu, Ze je sluzba univerzalni a miize byt pouZita na riznych mistech, je nutné
tyto sluzby implementovat tak, aby fungovaly do urcité vzdélenosti a nesnazily se rozmazavat skupiny
nékolika pixeld.

Jednodusi ze dvou sluzeb je rozmazavani obli¢eju. Pii implementaci jsou vyuzity klasifikatory, které
OpenCV obsahuje. Tyto klasifikatory identifikuji v obraze oblasti, které se podobaji oblicejim. Po
oznaceni takové oblasti je na rozmazani pouzit blur filtr a vysledny obrdzek poté nahradi obrazek
pavodni.

Druhou implementovanou sluzbou je rozmazavani SPZ, které pracuje na podobném principu jako
rozmazavani obliceju, ale je obtiZnéjsi najit oblast, kterd se SPZ podoba. Jednim z moznych fesen{
by bylo nacist databazi obrazkl s poznavacimi znackami a pomoci samouciciho se algoritmu aplikaci
spravny tvar znacky naucit. Vzhledem k pouziti se nim nepodafilo najit dostatek vhodnych obrazkd,
proto byl zvolen experimentdlni ptistup. Implicitné se na obrdzku hled4 oblast, kterd svymi rozméry
odpovidd SPZ, pokud je automobil blizko kamery. Parametry hledané oblasti je moZno upravovat,
takZe je mozné dosahnout relativné kvalitni detekce v riznych vzdalenostech od kamery. Po vyhledani
SPZ je rozmazani opé€t vyreseno blur filtrem.



2.2 KLIENTSKA CAST

Klientska ¢ast je feSena jako internetova aplikace, ke které maji uZivatelé pfistup prostfednictvim in-
ternetového prohlizece. Jadrem této Césti je dvojice prehrdvacu, které je mozno pouZit pro prehravani
uloZenych snimkd. Je moZzno pouZit piehrava¢ snimkd, ktery umoznuje prochdzet snimky jednotlive,
za cenu vEt§iho mnoZstvi prendSenych dat. Tento pfehrava¢ mizeme pouzit pro detailni prohliZzen{
uloZenych snimki. Druhym piehravacem, ktery je k dispozici, je prehrava¢ videa. Tento piehravac
nepotiebuje tak kvalitni internetové piipojeni, jako prehravac¢ obrazki, a hodi se pro rychlé prochazen{
uloZenych snimkii bez zaméfeni na detaily. V soucasné dobé je dokonCena implementace piehravace
snimkd, prehrdvac videa je ve vyvoji.

Pro dosazeni plynulého prehravani v prehravaci snimku je pouzit buffer, do kterého se pribézné na-
¢itaji snimky, a je vyprazdiiovan pfi prehravani. Buffer byl navrzen s ohledem na efektivitu zobrazeni
v prohliZecich a na plynulost prehravani snimkd. Pokud je uZivatel pripojen pomoci méné kvalitniho
internetového pfipojeni a je nastavena vysoka rychlost pfehravani, pocet snimku v bufferu nemusi byt
vzdy dostateény a pfehrdvani se muze prerusit. UZivatel musi poté ekat na nacteni dalSich snimkd do
bufferu. Z toho vyplyva, Ze prehrava¢ snimkil neni vhodny pro méné kvalitni internetové pripojeni.
Prehravac snimkd je implementovan pomoci JavaScriptu a vyuziva technologii AJAX (Asynchronus

Javascript with XML).

Prehravac videa umoznuje prehrat uloZzené casosbérné video. Je zaloZzen na HTML 5 (znacka pro
zobrazeni multimedidlniho obsahu video) a JavaScriptu (nastaveni parametrti prehravace). V soucasné
verzi umoznuje prehravac pouze prehravani prerusit, po dokonceni budou implementovany zakladni
operace s videem, které podporuje HTML 5 (zména rychlosti prehrdvéani, posun v rdmci videa, zména
aktudlni pozice ve videu).

3 ZAVER

V tomto ¢lanku byla piestavena online sluzba, kterd umoziuje automaticky vytvaret casosbérnd videa
z pofizenych snimkd. Tyto snimky lze piehrdvat jednotlivé a simulovat tak video, nebo piehrat pfimo
vytvofené video. Sluzba je navrZena jako klient-server pro automatickou pribéznou tvorbu ¢asosbér-
nych videi. Sluzbu je mozno pouzit v mnoha riznych aplikacich. Od monitorovani vystavby novych
budov po kontrolu névitévnosti rekrea¢nich zafizeni. Casosbérna videa, ktera umi sluzba vytvaret,
mohou slouzit jako vhodny propagacni ndstroj, proto je mozno o¢ekavat zna¢ny zdjem z praxe. Dalsi
rozvoj bude vychazet z pozadavki zdkazniki tak, aby nabizené sluzby spliiovaly jejich potieby.

PODEKOVANI

Tento piispévek vznikl za podpory spolecnosti CEDRO sole s.r.0., kterd provozuje internetovy por-
tal Neocam.cz. Dile bych chtdl pod&kovat Ing. Ondreji Cekanovi a Ing. Jakubovi Podivinskému za
odbornou pomoc, kterou mi poskytli pfi tvorbé tohoto ¢ldnku.

REFERENCE
[1] Webkamery CHMU. Dostupné online: http://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/kam/. Cito-
vano: 21.2.2014

[2] Debian Administration. Command scheduling with cron. Dostupné online: http://www.debian-
administration.org/articles/56. Citovano: 27.2.2014

[3] FFMpeg. FFMpeg documentation. Dostupné online: http://www.ffmpeg.org/documentation.html.
Citovéano: 25.2.2014

[4] OpenCV. OpenCV Home Page. Dostupné online: http://http://opencv.org/. Citovano: 27.2.2014



