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Abstract: The work deals with a design and realization of the comprehensive system
of home automation. Individual elements of the system communicate utilizing CAN bus.
Home automation system should provide lighting, heating and security management. The sys-
tem should be controlled by tablets with android operating system utilizing developed control
software. Microcomputer Raspberry Pi is used to control the automation system.
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. UVOD

V dnes$ni dobé se ¢im dal vice rozviji odvétvi doméaci automatizace (DA). Cilem této prace
bylo navrhnout a realizovat cenové dostupny systém DA pro rodinny dim ¢&i byt. Tento systém
sdruzuje funkce pro zajisténi bezpeCnosti objektu, tepelné regulace, svételného managementu
a energetické kontroly. Jako informaéni a komunikacni terminaly jsou vyuzity tablety S opera¢nim
systémem Android.

1.1. NAVRH SYSTEMU DOMACI AUTOMATIZACE
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Obrazek €. 1 Systémova architektura domaci automatizace



Na obrazku ¢. 1 je zobrazena zakladni systémova architektura domaci automatizace.
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je nainstalovan operac¢ni systém Linux. Pomoci modulu Rapsberry pi shield je komunikace
s okolim rozsifena o sbérnici CAN a GSM sit. Komunikace s Komunika¢nimi terminaly probiha
pomoci lokalni bezdratové sit€¢ Wi-Fi zprostfedkované pomoci bezdratovych piistupovych boda.
Diky tomu mohou byt komunikaéni terminaly pouzity jako statické pokojové terminaly nebo jako
mobilni fidici prvek pro cely systém domaci automatizace.

1.2. TECHNOLOGIE PRO KOMUNIKACI MEZI JEDNOTLIVYMI PRVKY V SYSTEMU

Pro komunikaci mezi jednotlivymi prvky vsystému domaci automatizace byla zvolena
dratova komunikac¢ni sbérnice CAN (Controller Area Network). Tato sbérnice se vyznacuje
vysokymi pienosovymi rychlostmi i pfi dlouhém vedeni, jak popisuje tabulka ¢. 1. Mezi dalsi
vyhody patii zejména spolehlivy pienos zprav, zajiStovany linkovou vrstvou protokolu
CAN.[1],[2]

Tabulka €. 1: Maximalni mozna délka kabelu pro rizné komunika¢ni rychlosti [1]

Komunikaéni rychlost [Kbit/s] 1000 500 300 100 50 20 10

Maximalni délka [m] 40 112 200 640 1340 2600 5200

1.3. KOMUNIKACNI PROTOKOL MEZI JEDNOTLIVYMI CASTMI SYSTEMU
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Obrazek €. 2 Schéma komunikace mezi fidicim zafizenim a pfipojenym modulem

Na obrazku ¢. 2 je zobrazené zjednoduSené schéma komunikace mezi fidicim zafizenim a zaftize-
nim pfipojeném do systému. PFfi prvnim pokusu o pfipojeni do systému je vysilan
pozadavek o ptipojeni obsazeny v téle zpravy. Jako unikatni adresa zafizeni je pouzito Rom adresy
z digitalniho teploméru DS18B20. Po uspéSném piipojeni zafizeni do systému, fidici zatfizeni
komunikuje s pfipojeného zatizeni pouze za pouziti jeho identifikatoru zpravy. Tim je zajiSténo
adresovani zpravy, které je urCeno pouze pro dané zafizeni. Béhem pfipojeni zafizeni probiha
pravidelné vysilani teploty ze strany pfipojeného zafizeni v intervalu dvou vtefin, které zaroven
slouzi jako informace o jeho piitomnosti. Na kazdou zpravu fidici zafizeni odpovi potvrzenim
o prijeti, timto zplsobem je zajisténo, ze pokud v pribéhu dvou vtefin zatizeni neodpovi, bude
ze systému odp0jeno a bude probihat dalsi pokus o pfijeti.

1.4. ZAKLADNI FUNKCE CELEHO SYSTEMU

Systém samostatné fidi ¢innost vSech zapojenych prvki.

Automaticka cyklicka diagnostika vSech prvki zapojenych do systému.

Pii zapojeni nového prvku do systému bude schopen jeho funkce zapojit do automatizace.
VPN server pro moznost pfipojeni externich mobilnich zatizeni s datovym pienosem.



e Zajistovani nasledujicich funkci:
1. Regulace tepelného systému
2. Zajistovani bezpec¢nosti objektu
3. Automatické prepnuti zalozniho napajeni
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Zajistovani a regulace svételného osvétleni
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Obrazek €. 3 Vysledny osazeny Rapsberry pi shield ptipevnény na Rapsberry pi

2. ZAVER

Tento prispévek obsahuje zakladni feSeni navrhu systému domaci automatizace. Z divodu kom-
plexnosti celého systému neni zahrnuto feSeni navrhu jednotlivych moduld. Cely systém
je jiz navrhnut, zkonstruovan a otestovan. VSechny moduly spliuji pfedepsané pozadavky
na funkénost jak po strance hardwarové, tak softwarové. Jednotliva zafizeni a moduly
byly vyvijeny podle V diagramu vyvoje, ktery zahrnuje kromé¢ implementace a vyroby, také
podrobny teoreticky navrh systému a jednotlivé funkéni testy z divodi zvySeni spolehlivosti
systému. Pro nazev systému byl zvolen anglicky nazev Veronica Home Automation System.
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