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Abstract: This paper describes the design and construction of a device for optical human skin captur-
ing. Such device could be used either for biometric liveness detection or for some medical scanning.
The device consists of special power supply for light emitting diods, illumination unit and image cap-
turing device. In this paper the design and construction of both special power supply and illumination
unit is described. As an image capturing device the commercial digital microscope has been chosen.
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UvVOD

Tento ¢lanek popisuje bakalafskou praci, jejimz cilem je sestavit zafizeni pro optické sniméni vzorkt
kize umoznujici pfipojeni riznych LED diod, obsahujici i vhodny snimac obrazu. Zafizeni by mélo
umoznit experimentovani s vinovymi délkami a intenzitami dopadajiciho svétla, snimédni odrazeného
¢i prostupujiciho svétla a experimentovani s thlem dopadajiciho svétla a Ghlem snimédn{ snimace [1].
Zatizeni vyuzivajici reakci klize na svétlo jiz existuji, tento princip je vyuzit napt. v nékterych biome-
trickych snimacich. Sestavované zafizeni bude jedine¢né v tom, Ze se bude jednat o testovaci zafizent,
jehoz cilem bude experimentovani s riznymi vinovymi délkami, moZnost samostatné a nerusen¢ na-
stavit jednotlivé kandly vicekandlovych diod a rychld vyména testovanych diod.

DEKOMPOZICE

Jednim z hlavnich cili této bakalarské prace je sestavit zafizeni pro optické snimani vzorki kize. Byl
proveden navrh, podle kterého je moZné rozd¢lit zafizeni na tii samostatné fesitelné celky:

1. Osvétlovaci moduly - jako hlavni zdroj osvétleni byly vybrany LED diody. Zajimavé bude
pouziti jednoduchych LED diod rtznych barev, vykonnych LED diod umozZiujicich prosvi-
ceni kiiZze (napf. prstu), vicekandlovych diod (RGB diody, dvoubarevné diody) umoziiujicich
soucasné prosviceni kiuize vice vinovymi délkami (barvami). Osvétlovaci modul se tedy bude
sklddat z drzaku drZictho diodu v poZadovaném thlu, LED diody a chladice.

2. Zdroj pro regulovatelné napajeni osvétlovacich modull, umozZiiujici napdjeni v rozsahu na-
péti 0 - 5 V a v rozsahu proudu 0 - 1 A. Zdroj musi umoZznit pfipojeni jednoduché LED a
regulovat jejf intenzitu. Zdroj musi také umoznit pfipojeni dvou ¢i tifkandlovych LED a regulo-
vat intenzitu kazdého kandlu samostatné. Zdroj musi také zobrazovat aktudlni napéti a proud na
pfipojené diodé, v piipadé vicekandlové diody musi zdroj zobrazovat napéti a proud na kazdém
kandlu diody zvI4st'.

3. Snimaci zaFizeni - zafizeni pro snimani obrazu, pfipojitelné do PC. Nabizi se moZnost pouZiti

pocitacové webkamery nebo digitadlniho mikroskopu. Pro tuto bakaldiskou praci byl nakonec
zvolen kvalitni{ digitdlni mikroskop Dinolite Pro AM413-T



3 NAVRH A KONSTRUKCE ZDROJE PRO OSVETLOVACI JEDNOTKY

Nejprve bylo nutné zvolit, zda pouZijeme jako zdklad pro napdjeni zdroj konstatniho proudu, nebo
zdroj konstantniho napéti. Na zdkladé realizovanych experimentl a informaci ziskanych cetbou od-
borné literatury [2], [3] a skrze konzultace byla zvolena varianta se zdrojem konstantniho napéti, kde
je regulovanim napéti moZné presné nastavit proud prochédzejici diodou, pfip. jednim jejim kandlem.

Bylo sestaveno pocatecni primitivni zapojeni a na zakladé experimentii bylo dale zjiSténo nasledu-
jici. Pro kazdy regulator je tfeba pouzit samostatny napdjeci zdroj. Pii pouziti spolecného napéjeni
pro vSechny regulatory dochdzelo k vzdjemnému ovliviiovani reguldtor. Pro kazdy digitdlni volt-
metr a digitdlni ampérmetr je také tfeba mit samostatny napdjeci zdroj, aby nedoslo k vzdjemnému
ovliviiovéni. Jako napdjeci zdroj pro kazdé méfidlo staci transformdatorek s napétim 9 V. Po zjiSténi
predchozich poznatki bylo vytvofeno aktualizované a kone¢né blokové schéma, které miZete vidét
na obrizku 1.
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Obrazek 1: Obrazek Zkusebniho zdroje.
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Hlavni Casti tohoto schématu jsou regulatory napéti, které umoziuji presné nastavit proud procha-
zejici jednotlivymi kandly LED diod. Pro regulaci napéti byl zvolen integrovany obvod LM317 [4],
ktery je ale regulovatelny v rozsahu od 1,25 V do maximéalni hodnoty dané velikosti vstupniho napéti.
Experimentélné bylo zjiSténo, Ze pro pouZiti v této praci bude nejvhodné;jsi vstupni napdjeci napéti
regulatoru 12 V - bohaté pokryje pozadované vystupni napéti do 5 V (s urcitym presahem, napft. 5,3 -
5,4V z divodu vyrobni tolerance LED diod). Timto zptisobem bylo mozné regulovat napéti v rozsahu
1,25 V - 5 V. Pro tplnost bylo tfeba vyfesit rozsah od 0 V do 1,25 V. Pro rozsah od 0 V bylo zvoleno
feSeni, ve kterém se do ovlddaci ¢4sti reguldtoru zapoji napéti s opacnou polaritou, a pfesnym vice-
otackovym trimrem (nastavitelny odpor) se nastavi napéti -1,25 V. Vysledkem je moznost regulovat
napéti od OV.

Jako regulatory jsou pouZity sestavené reguldtory VM 124 od firmy Velleman. Pro kaZdy kanal jeden,
takZe celkem jsou pouzity 4 regulatory. Na kazdém zakoupeném reguldtoru jsem provedla ipravy. Na
vykonovy prvek LM317 byl upevnén pies teplovodni pastu chladi¢. Trimr byl odmontovan a na jeho



misto pfipojen viceotd¢kovy potenciometr a pomocny zdroj zdporného napéti -1,25 V. Touto tdpravou
je mozno z reguldtoru nastavit napéti od O V do cca 5,3 V (pozadovany rozsah). Pro napajeni méfi-
del byly pouzity transformétory do plosnych spoji typu DPS HAHN BV EI 302 2021 s vystupnim
napétim 9 V AC. Celkem 8 kust pro 8 méfidel.

Byl vybran vnéjsi obal zdroje v podobé nevodivé krabicky a navrZeno vnitini rozmistén{ jednotlivych
komponent. Byly dokoupeny dal$i potiebné soucastky a cely zdroj byl sestaven a dspé$né odzkousen.
Pomoci méfici techniky byla vyzkousena spravnost funkce sestaveného zdroje.

4 NAVRH A KONSTRUKCE OSVETLOVACICH JEDNOTEK

Byl vyroben podstavec, ktery je spolecny pro vSechny diody. Podstavec musi byt pfiméfené tézky,
aby mél stabilni polohu a musi umoZznit vyménu drzakd diod pro méfeni s riznymi diodami. Musi
mit moZnost nastavit vysku a dhel drzakt diod. Do kruhového podstavce byla pfiSroubovéna svisld
ty¢ a na ni byla nasunuta posuvnd ¢4st pro drzdk diod, zaji$t'ujici moznost ménit thel osvitu. Vlastni
drzék diod se sklada z thelniku, do néjz byly vyvrtany potfebné otvory, a ke kterému byl teplonosnou

pastou pfilepen pasivni chladi¢ zabranujici prasknuti vykonovych diod.
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Obrazek 2: Vysledné zafizeni: a) zdroj zepiedu; b) zdroj shora; ¢) osvétlovaci jednotka.
5 ZAVER

Tento ¢lanek popisuje navrh a konstrukei zafizeni pro optické snimani lidské kize. Jednotlivé Casti za-
fizeni byly navrZeny, sestrojeny a po ¢astech odzkouseny. V soucasnosti dochézi k testovani zafizeni

P

v praxi pro puivodni ucely - biometrickou detekci Zivosti.
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