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Abstract: Electronic diabetic record (EDR) is an electronic medical record used in Diabetology
Clinics, IKEM, Prague. EDR is complex record of patient statistical and clinical data. It’s complex-
ity and large time demands on filling in all items make EDR not user friendly. Thus, benefits of
electronic medical record are not fully utilized. The paper describes solution that leads to simpler
user interface allowing easy entering data. The new interface has been designed and created in the
form of program module. The module has been implemented into IKEM information system and
recently undergoes clinical tests.
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. UVOD

.....

a komunika¢nich technologii. Jeho extenzivni rozvoj brzdi nizka kvalita soucasného zdravotnické-
ho software a z toho vyplivajici neochota zdravotnickych pracovnikii ke spolupraci. Castym pro-
blémem znesnadfiujicim zavadéni elektronického zdravotnictvi je zvySena administrativni naroc-
nost.

V této praci je popsan navrh a implementace inovované elektronické karty diabetika na Klinice di-
abetologie Institutu klinické a experimentalni mediciny (IKEM). Pivodni pouzivany modul zacle-
nény do nemocni¢niho informacéniho systému (NIS) nevyhovuje a je zdravotnickymi pracovniky
odmitan. Nové feSeni ma zajistit dosazeni maximalniho uspokojeni pozadavkil zdravotnickych pra-
covnikli za soucasného vytéZeni co nejveétsiho mnozstvi kvalitnich dat pro nasledné zpracovani.
Byl vytvofen novy programovy modul, ktery byl integrovan do NIS IKEM a ovéfen na realnych
klinickych datech.

Zéakladem feseni projektu byla dikladna diskuse s klinickymi pracovniky (zejména lékaii) a pro-
gramatory IKEM. Vysledkem diskusi byla shoda na nutnosti vytvofit zcela nové uzivatelské roz-
hrani pro zadavani dat, novy modul pro zaclenéni do IS Zlatokop a pievést stavajici data z nyni ob-
solentniho informacniho systému PATS do nové vytvofen¢ho systému Zlatokop. Jako nejvyhod-
n&jsi se pro uskuteénéni této myslenky zvolilo umisténi karty diabetika (viz niZze) do ambulantni
zpravy, ktera uz je soucasti informacniho systému Zlatokop. Dale bylo tfeba vyfesit nékolik po-
druznych problému, jako napiiklad moznost ptevodu (kopirovani) dat z piedchozich zprav ¢i
Z jinych zdrojt nebo vytvoftit dohledovy systém branici logickym kolizim.

. KARTA DIABETIKA

Karta diabetika je specializovany pocitacovy zaznam o pacientovi, ktery byl v idealnim ptipadé po-
fizen pii jeho prvni navstévé na Klinice diabetologie IKEM, a jehoz obsah je prubézné aktualizo-
van. Jeho vyuZiti se projevi piedevSim pfi tvorbé statistik potfebnych napiiklad pro kazdorocni
zpravu pro Ustav zdravotnickych informaci a statistiky (UZIS) nebo ve vyzkumu pfi retrospektiv-



nich klinickych studiich. V kart¢ mizeme nalézt informace o pacientovi, které jsou specifické pro
onemocnéni diabetes mellitus, jako naptiklad zda pacient trpi nefropatii, neuropatii, syndromem di-
abetické nohy nebo nékteré vyznamné laboratorni hodnoty. Dosud pouZzivana implementace karty
vSak narazi na mnoho problému, kvili kterym ztraci svoji vyuzitelnost. Z nich nejspise tim nejvét-
$im je jeji umisténi v nyni obsoletnim systému PATS, ktery byl pfed ne€kolika lety netiplné nahra-
zen systémem Zlatokop. Na Obrézek 1: jsou znazornény systémy pouzivané v IKEM a vyplyva
z n¢j i nadbytecnost systému PATS (i dalsich).
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Obrazek 1:  Spoluprace informa¢niho systému Zlatokop s dal§imi systémy v ramci IKEM

2.1. ISZLATOKOP

Systém Zlatokop je nemocniéni informac¢ni systém vytvofeny tymem Datového centra IKEM. Jeho
cilem je maximalizovat pocet ziskanych kvalitnich informaci z dat ulozenych v riznych datovych
zdrojich a tyto informace zpfistupnit zdravotnickym pracovnikiim v co nejjednodussi (a soucasné
nejprehlednéjsi) forme. Jako vysledek tohoto snazeni ziskavame pro uZzivatele jednotny intranetovy
portal s jednim typem rozhrani vyhledavajici data shromazdéna v jednotlivych informacnich sys-
témech vSech pracovist v IKEM. Informacni systém Zlatokop vyuziva objektové databazové plat-
formy Caché spole¢nosti InterSystems, ktera pracuje jako aplikacni i databazovy server. Jako apli-
kaéni prostiedi Caché obsahuje interpret programovaciho jazyka Caché object script.

2.2. NAVRH INOVOVANE KARTY DIABETIKA

Jako zakladni problém karty diabetika mizeme nazvat jeji neprovézanost s dal$imi systémy Vv ne-
mochnici (kvali zaclenéni do zastaralého systému PATS) a tedy nutnost paralelniho zadavani veske-
rych udajl. Z toho prameni i uréita chybovost a neuplnost informaci. Tento problém si uvédomova-
li i lékafsti pracovnici, proto do karty diabetika prestali zadavat nova data, ¢imz se vSak problém
jeste prohloubil. Vyuzitelnost karty od roku 2010 je viditelna na Obrazek 2:.
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Obrazek 2:  Graf vyuZitelnosti karty diabetika v letech 2010 az 2014 (k 1.2. 2014)

Hlavnim ukolem celého projektu proto bylo navrhnout feSeni tohoto problému a obnovit ptivodni
ucel karty diabetika. Byl vytvofen programovy modul, ktery zajistil pfemisténi této karty strukturo-
vané piimo do ambulantni zpravy, ktera uz je soucasti sou¢asného NIS Zlatokop. Tato zprava by
méla byt vytvotfena po kazdé navstéve pacienta. Pfevod do zpravy se jevi jako vyhodny z hlediska
Casové uspory a z toho vyplivajici Castéjsi aktualizace a tedy i vyss$i pravdivost a vyuzitelnost dat.
Bylo zjisténo, Ze je tfeba udélat jesté nékolik dalSich krokti, aby mohla byt takto upravena zprava
zavedena do Klinické praxe. Jedna se o minimalizaci ruéniho zapisu dat (napf. pfidat moznost kopi-
rovani dat ze staré ambulantni zpravy nebo moznost t€zit data z jinych moznych zdroji), zruseni ¢i
uprava nékterych udaja z karty z divodu zkraceni zpravy a pfidani systému kontroly logickych ko-
lizi.

2.3. ZAVEDENI INOVOVANE VERZE DO KLINICKE PRAXE

Po odstranéni problémi vyjmenovanych v kapitole 2.2 byla takto upravena verze opét konzultova-
na sodborniky v IKEM. Doslo k vyraznému zvySeni Casové uUspory pii vypliovani udaji
do zpravy, coz bylo zfejmé nevyraznéjsim pozadavkem klinickych pracovniki. V soucasné dobé je
vytvofeny modul i uZivatelské rozhrani ve fazi klinického testovani. Pro podporu klinického zave-
deni nové vytvoteného modulu vznikl prvni navrh ptehledu o pacientovi a vytvotené feSeni je pfi-
praveno pro dalsi upravy s cilem maximaln€ vyhovét budoucim uzivateltim.

. ZAVER

Cilem projektu bylo navrhnout, realizovat a ovétit modul integrovatelny do NIS IKEM, ktery by
zvysil vyuzitelnost karty diabetika. Pfed zapocetim praci byla prostudovana architektura a zpisob
aplikace systému pouzivaného v IKEM a za pomoci klinickych pracovnikt a programator byla
provedena diagnostika karty diabetika. Bylo zapotiebi vyfesit pfenos dat ze starych karet, minima-
lizovat rucni zapis dat a integrovat systém kontroly zapisu. Vzniklo snadno pouzitelné uzivatelské
rozhrani pro zadavani tdaju do elektronické karty diabetika, které je souéasti dosud pouzivané am-
bulantni karty. Funkénost tohoto modelu byla testovana na realnych klinickych situacich. Z pro-
gramatorského hlediska se stanoveného cile podatilo dosahnout, av$ak karta diabetika v tomto sta-
vu nevyhovovala pozadavkim Iékaft. Pro podporu jejiho zavedeni byl proto vytvofen piehled
0 pacientovi, ktery je v soucasné ovéfovan ve fazi klinickych testa.



