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Abstract: Presented work deals with the design and realization of four-channel audio amplifier. A
total output power of 400 watts is suitable for high-quality sound distribution. The proposal in-
cludes an preamplifier with audio corrections. The audio corrections are controlled by micro-
processor unit with display. The control unit provides information about the volume level and dis-
plays settings of the preamplifier and remote control. In addition, the display will show the current
date and time The display also serves for indication of the signal levels. Amplifier and control unit
will be fabricated as ergonomic and chic amateur product for home utilization.
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. UVOD

Vykonna ozvucovani zafizeni jsou v soucasnosti zalibou mnoha piiznivet audiotechniky a navic
soucasna soucastkova zékladna nabizi Siroké moznosti vybéru a uplatnéni kvalitnich soucastek a
komponentl. Velice modernim a prakticky jiz standardnim trendem profesionalnich zafizeni, kte-
rym je snaha se piiblizit i v této praci, je digitalni fizeni, které umoznuje mnoho dalSich benefita,
jako je napf. snadné a pfesné nastaveni, prepinani a dalkové ovladani [1]. PfedloZena prace se za-
byva ndvrhem a realizaci Ctyf-kanalového nizkofrekvencniho zesilovace o celkovém vykonu 400
W. Kompletni navrh audio zesilovace zahrnuje korekéni predzesilova¢ ovladany mikroprocesorem.
V budouci realizaci je zakomponovan display, na kterém se budou zobrazovat informace o urovni
hlasitosti a dalSich parametrii. Dale bude mozné zobrazovat a ménit nastaveni predzesilovace po-
moci tlacitek a to i prostfednictvim dalkového ovladace. Kromé toho bude display zobrazovat aktu-
alni datum a Cas ¢i béhem produkce slouzit 1 pro indikaci vybuzeni zesilovacée. Zesilovac jako celek
bude zakomponovan do ergonomického a vkusného Sasi.

. Ripici MODUL

Ridici obvod pro zesilova¢ (obr. 1) se sklada z nékolika dale diskutovanych &asti. Jeho kompletni
obvodové zapojeni je uvedeno na obr. 2.

2.1. Ripici MIKROPROCESOR

Jako fidici mikroprocesor je pouzit ATmegal62 [2]. Tento procesor byl zvolen z divodia dlouho-
dobych zkuSenosti na nasi skole, a proto zname klady a také zapory jeho pouziti pii této aplikaci.
Procesor Vv zatizeni ovlada hlavné audioprocesor a pfijima data o Grovni vystupniho napéti predze-
silovace z A/D prevodniku. Dalsim predpokladem jeho vyuziti je obsluha displeje, dohled na soft-
start zdroje vykonové Casti, pro obvod realného ¢asu a Fizeni zpozdéného piipojeni reproduktord.
V neposledni fade bude mikroprocesor zpracovavat data z tlacitkového panelu a z IR pfijimace pro
dalkovy ovladac.



2.2. AUDIOPROCESOR

Korekéni predzesilovac v zatizeni zastupuje obvod TDA7313 [3]. Tento audioprocesor komunikuje
s fidicim mikroprocesorem po sériové sbérnici 1°C. Obsahuje tfi stereo vstupy, mezi kterymi je
moznost programové prepinat. Vstupy jsou sice pouze dvoukanalové, ale v obvodu se rozdéli na 4
kanaly, tim padem ma obvod ¢tyfi vystupy. Dale audioprocesor obsahuje zakladni korekce: hlasi-
tost, hloubky, vysky, stereovaha a fyziologicka hlasitost [3].

2.3. DispPLAY

Nedilnou soucasti fidiciho modulu je zobrazovaci jednotka. V tomto piipadé byl zvolen levny, ale
kvalitni étyifadkovy alfanumericky monochromaticky LCD display [4] s bilou barvou textu a mod-
rym nasvicenim, ktery zobrazi 20 znakl na jeden fddek. Zde se bude zobrazovat vSechno dulezité,
jako hodnota nastaveni hlasitosti, datum, ¢as a podobné.

2.4. OBVOD REALNEHO CASU

Z dtavodu funkce zobrazeni Casu a data je do fidiciho modulu zakomponovan obvod realného ¢asu
DS1302 [5]. Obvod je zalohovan baterii. Pokud tedy bude celé zatizeni odpojeno od elektrické sité,

¢as v obvodu pobézi stale na baterii a po obétovném piipojeni do elektrické sit€¢ se nemusi znovu
nastavovat.
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Obrazek 1:  Prototyp A/D pievodniku.

2.5. A/D PREVODNIK

Protoze ATmegal62 [2] nema integrovany A/D pievodnik a pfevodniky v integrovanych obvodech
jsou pomérné drahé, rozhodl jsem se vyrobit A/D pievodnik s malym mikroprocesorem ATmega8
[6], ktery ma pfevodnik integrovany piimo ve svém pouzdie. Procesor bude méfit signal, ktery je
urcen pro pravy predni a levy predni reproduktor mezi korekénim predzesilovacem a koncovymi
vykonovymi zesilovaci. Nasledné tyto naméfené hodnoty pfevede do znakl pro displej a po sério-
vém kanalu je pfeposle do fidiciho mikroprocesoru, ktery tyto hodnoty na displeji zobrazi. Cilem je
dosahnout efektu indikatoru vybuzeni.

ZAVER

Cilem mé prace bylo vyrobit co nejmensi a nejuniverzalné;si fidici modul s korekénim piedzesilo-
va¢em. Abych dosahl co nejmensiho a ptitom kvalitniho zpracovani, vyuzil jsem technologii SMT.



Béhem prace na projektu se vyskytlo nékolik probléma, diky kterym bylo nutné pfepracovat nékte-
rd zapojeni. V soucasné dobé mam odzkouseny prototyp a jiz pracuji na finalni verzi vyrobku
s implementaci do vzhledného Sasi se vS§emi zdroji a koncovymi zesilovaci.
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Obrazek 2: Nahled schématu fidiciho modulu.
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