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Abstract: The aim of this project is to design and construct both wireless temperature sensor mod-
ule and a central communication module. The central module connects to multiple temperature sen-
sors and presents the measured data together with actual time on an embedded display in real time.
In order to satisfy requirements on system range, power consumption, good availability and low
cost of used components a 434 MHz ISM radio band was chosen as a communication channel for
sensors and the central module.
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. UVOD

Cilem tohoto projektu je navrhnout a realizovat modul bezdratového senzoru teploty a centralni
zobrazovaci modul, ktery bude schopen komunikovat s vice teplotnimi senzory. Centralni modul
bude zobrazovat mefena data na integrovaném displeji spolu s aktualnim casem a datem. Vzhledem
k pozadovanému dosahu, nizké spotiebe, cené a dobré dostupnosti senzord jsem se rozhodl pro
komunikaci teplotnich ¢idel s centralni jednotkou pouzit radiové pasmo ISM 434 MHz.

. BEZDRATOVE CIDLO

Bezdratové teplotni ¢idlo jsem pouzil od firmy Tesla, které vysila na frekvenci 433,92Mhz. Cidlo
k meteorologické stanici Tesla 820B [1] je venkovni bezdratové ¢idlo s LCD displej zobrazujici
venkovni teplotu, vlhkost, stav baterii a vybrany kanal. Cidlo mtZe pracovat na tfech kanalech.

Obrazek 1: Bezdratové ¢idlo firmy Tesla; ptevzato z [1].

2.1. KOD BEZDRATOVE KOMUNIKACE

Jedna se o nestandardni asynchronni komunikaci, v kodu se vysilaji informace o ¢idle, jestli byl
signal vyslan automaticky nebo manualné, ¢islo kanalu na kterém vysila, teplotu a vlhkost. Tento
kod jsem dekodoval pomoci logického analyzéru, ktery jsem zapojil na vystup piijimace. Vyslal
jsem signal bezdratového ¢idla a analyzoval, v jaké ¢asti se vyskytne hodnota teploty a vlhkosti.
Toto méfeni jsem opakoval s dal$imi hodnotami teploty, vlhkosti a s jinymi kanaly.
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Obrazek 2: Ukazka datového signalu vysilaného vybranym ¢idlem (jeden ramec).
K6d binarné: Start bit 1001001100110100000011101000001011100

Cidlo vysila informace v tomto potadi: prvnich 12 bitdl je &islo bezdratového &idla dalsi dva bity
uréuji, jestli signal byl vyslan automaticky (00) nebo manualné (01). Nasledujici dva bity slouzi
K ur¢eni kanalu (1. kanal 00; 2. kanal 10; 3. kanal 01). Teplotu uréuje nasledujicich 12 bitt, vlihkost
dalsich 8 bitl a posledni bit urcuje, zda je teplota kladna nebo zaporna.

2.2. PRIJEM A DEKODOVANI SIGNALU

Signal piijimam pomoci univerzalniho modulu Aurel RX BC NBK [2]. Tento modul muze piijimat
jakykoliv TTL signal. Signal bezdratového cidla (viz. Obr. 2) dekoduji pomoci tabulky. Kdyz na-
stane nastupna hrana, tak spustim ¢asovac a ¢itam impulzy z krystalu po dobu dalsi nastupné hrany,
pokud casovac nacita spravnou hodnotu, tak program vyhodnoti, Ze se jedna o start bit a pokracuje
dale s vyhodnocovanim log. 1 a log 0. Pokud se mezi 1. a 2. hranou nenacita spravna hodnota, tak
program dale nepokracuje.

2.3. OBVOD REALNEHO CASU

Jako obvod realného ¢asu jsem pouzil DS1302, ktery komunikuje s fidicim obvodem pomoci tii-
vodi¢ového sériového rozhrani (I/O, SCLK, RST). Tyto vodi¢e umoziiuji nastaveni a ¢teni Casu
(sekundy, minuty, hodiny, den, mésic, rok, den v tydnu). Vyhodou je moznost zalohovat obvod ba-
terii. DS1302 obsahuje 31 bytt uzivatelské paméti RAM, ktera je rovnéz zalohovana baterii.
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Obrazek 3: Zapojeni externiho oscilatoru [3].

Cely systém je nyni realizovan a pln¢ funkcni. Fotodokumentace spusténého systému je vidét na
obrazku 4.



Obrazek 4: Fotodokumentace vyrobku.

3. ZAVER
Cilem tohoto projektu bylo vytvotit hodiny s bezdratovym ¢idlem. Bezdratové teplotni ¢idlo jsem
pouzil od firmy Tesla, které vysila na frekvenci 433,92 MHz, tento signal pfijimam pomoci univer-
zalniho modulu Aurel, signal dekoduji a nasledné zobrazuji na LCD displeji. Dale pouzivam obvod

realného Casu, s kterym komunikuji po tfech vodic¢ich s mikroprocesorem a umoziuje snadno zob-
razovat aktualni ¢as a datum.
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