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Abstract: This paper describes design of Desktop MP3 Player intended for high-quality music per-
formance from internal and external drives (SATA 2,5” HDD, SD card and USB drive). Because of
19V DC mains power the amplifier was designed as a completely safety device for listening music
and decoding MP3 format to analog signal in high quality. The player includes S/PDIF decoder
(digital audio), analog equaliser, internal LiPol blocks and integrated class D power amplifier.
Because of internal LiPol block the player is fully portable.

. UVOD

Zatizeni pro audiotechniku je v dnesni dobé nepreberné mnozstvi. Jedna se predevsim o zesilovace,
reproduktorové soustavy, velké mnozstvi prehravaci nejriiznéjsich druhti atp. Cilem této prace by-
lo vytvofit univerzalni zafizeni pro piehravani a poslech hudby.

Zatizeni v sobé skloubilo ptehrdvac skladeb ve formatu MP3, datové tulozisté pro tyto skladby,
ekvalizer a zesilova¢. Vzniklo kvili potfebé mit samostatny a velmi kvalitni zdroj audio signalu.
Postupem casu byla konstrukce doplnéna o interni napajeni tvofené dvéma LiPol bloky o kapacité
2,6Ah a napéti 11,1V. Dale ptibyla fada vstupli a vystupt, diky kterym ma zatizeni velmi dobrou
konektivitu. Ze vstupti je to dvojice RCA cinchi pro analogovy signal, vstup S/PDIF a TOSLINK
pro digitalni pfenos audio signalu, USB vstup pro FLASH disk a zvukovou kartu, SD slot pro pii-
slusné karty a interni FM tuner. Pfibyl i konektor USB typu B, na ktery umi zafizeni pfepojit inter-
ni HDD popt. externi FLASH disk. Byla tedy dosazena ¢aste¢na podpora Mass Storage. Vystupy
byly rozsiteny téZ o dvojici RCA cinchu, dale o sluchatkovy vystup a o filtrovany vystup pro sub-
woofer.

Pro ovladani pfehravace byly vybrany dotykové senzory firmy Atmel. Celkem 24 dotykovych tla-
Citek se stara o prepinani vstupt/vystupt, funkci MUTE, posouvani skladeb, ladéni interniho FM
tuneru a samotné zapinani a vypinani zafizeni.

Celéd koncepce mela byt provedena za ucelem dosaZzeni co nejvyssi kvality zpracovani signalu.
Z tohoto ditvodu neni pro jeho samotné zpracovani vyuZzito zadné digitalni soucasti (napt. digitalni
procesory/filtry atp.). Tento cil samoziejmé nebylo mozné dodrzet u zdroji signald, které to jiz
z principu vyzaduji. Rizeni zesilovade je vak pIné& digitalni, feSeno programové skrz procesory fa-
dy ATmega.

. KONSTRUKCE

Konec¢na topologie piehravace prosla ptidavnymi apravami dlouhou cestou, jeji vyobrazeni pomoci
blokového schématu lze vidét na obr. 1.
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Obrazek 1: Blokové schéma stolniho MP3 pichravace

O fizeni celého piehravade se staraji celkem tfi osmibitové procesory fady AVR — Atmega8 a dvo-

jice ATmegal6. Celé zatfizeni lze tedy rozdé€lit na tii casti:
Sprava napdajeni — fizena procesorem ATmega8
Vstupni a interaktivni ¢ast — fizena prvnim procesorem ATmegal6
Vystupni ¢ast — fizena druhym procesorem ATmegal6

Sprava napéjeni se stard o obecny provoz zatizeni, tj. zapnuty ¢i vypnuty stav zatizeni. K procesoru
kladé hodnot fidicich vystupl procesoru je toto pole schopno piesmérovat proud do zatizeni bud’
z externiho napajeni 19V, nebo z LiPol internich akumulatori. Téz mize zatizeni od napajeni od-
pojit, zlstane bézet pouze prisluSny procesor, ktery hlidd napétovou uroven obou akumulatorti a
¢eka na opétovnou aktivaci zafizeni.

Aktivace a vypnuti zatizeni se z vnéjsku d&je dvojici dotykovych tlacitek. Dvojice tlacitek slouzi
jako jednoduchy zamek — je nejdiive potieba stisknout tlacitko prvni a az poté soucasné tlacitko
druhé. Zatizeni se timto uvede do stavu provozu. Opétovnym stisknutim jednoho ¢i druhého tlacit-
ka se zatizeni uvede do stavu Stand-By.

Procesor ATmega8 se téz stard o nabijeni obou akumulatort s pouzitim internich PWM generatora
a externich filtra, je-li pfipojeno externi napajeni. Stav nabiti ukazuje na dvojici sedmi LED diodo-
vych bargrafii a dvojici dvoubarevnych LED diod (Cervena/zelend). Blikaji-li ¢ervené, ptislusny
akumulator se nabiji. Sviti-li zelen¢, akumulator je pIn¢ nabit.

Vstupni a interaktivni ¢ast se stard o prepinani vstupd, ladéni interntho FM tuneru, posouvani pie-
hravanych skladeb, ale téz aktivaci Storage podpory, kdy je prislusné vybrané médium ptipojeno
k PC. Zvoleny vstup, popi. poloha FM tuneru je zobrazovana na znakovém LCD 2x16.

Prepinani vSech analogovych signalti je zprostfedkovdno pomoci analogovych spinact fady
TS3AXx4159 fy Texas Instruments, vyznacujicich se velmi nizkym zkreslenim. JelikoZ by celkovy
pocet I/O port procesoru nestacil, jsou rozsiteny pomoci pievodniku BCD na 1 z deseti. Vystupy
takového prevodniku jsou tyto spinace fizeny.



O samotné piehravani MP3 skladeb se stara HW piehrava¢ fy ChipKingdom. Jedna se o typ
CECLO8D. Podporuje USB vstup a vstup z SD slotu. Umi piehravat MP3 skladby az do datového
toku 320kbps. Obsahuje téz interni DA pfevodnik. Jeho ovladani se dé€je na zaklade¢ velikosti napéti
na jeho AD vstupu. K tomuto vstupu bylo piipojeno rezistorové délici pole, které je procesorem
skrz dalsi pfevodnik BCD na 1 z deseti a pé€tici mosfet pfepinano na zaklad€é hodnot z ptisluSnych
tlacitek.

USB matici nutnou pro piepinani jednotlivych medii mezi PC a pfehrava¢em obstaravaji specialni
USB spinace TS3USB31 fy Texas Instruments. Zatizeni jich obsahuje celkem 5. K PC je tedy
mozné ptipojit bud’ interni HDD, nebo pfipojeny externi FLASH disk. Obé tato média lze samozie-
jmé pripojit i kK prehravaci. Na USB vstup z PC je ptehrava¢ schopen pfipojit jesté interni zvukovou
kartu tvofenou audio kodekem téz fy Texas Instruments. Jednd se o integrovany obvod
PCM2912A.

S/PDIF a TOSLINK dekodér je tvoren integrovanymi obvody fy Cirrus Logic. Samotny vystupni
AD pievodnik muZze podle datasheetu dosahnout odstupu signalu od sumu (SNR) az 107dB.

Tieti ¢ast — vystupni — se stara o piepinani mezi vystupy, ekvalizaci signalu a ovladani trojice bar-
grafli reagujicich na pfislusné pasmo hudby. Piepinani vystupti je opét feSeno analogovymi piepi-
naci fy Texas Instruments. Samotné ptepinani se déje pomoci nékolika dotykovych tla¢itek umisté-
nych na pfednim panelu. Ekvalizace signalu se provadi jednoduchym analogovym dvoupasmovym
korekénim obvodem. Jeho pasivni feSeni téZ mirné ptispiva k vysledné kvalité.

Je zde obsazena dvojice koncovych zesilovact — jeden ttidy D pro reproduktory s vykonem 2x15W
RMS (TPA3122) a druhy pro sluchatka s vykonem 2x100mW RMS (TPA6111), oba fy Texas In-
struments. Aktivni dolni propust pro kmitocet 140Hz se strmosti 24dB/oct je urcena pro subwoofer.

Signal pro filtr subwooferu se bere z aktivniho sméSovace. Z toho se bere i signal do dvojice filtru,
Z nichz jeden je propust horni a druhy propust dolni, av§ak s niz$i strmosti. Na vystupu jsou dopl-
nény o integracni ¢lanky vyrovnavajici zmény napéti. Z nich si ptes interni AD pievodnik odebira
signdl tfeti procesor — Atmegal6. Na zaklade trovni téchto signdlti maticoveé ovlada trojici bargra-
fi. Bargrafy jsou feSeny ve tvaru necelych kruhd, z nichz kazdy je umistén okolo knofliku pfislus-
ného potenciometru pasivniho ekvalizeru.

3. ZAVER
Prehravac byl sestaven jako zafizeni urcené k provozu srovnatelnému s komercné vyrabénymi vy-
robky obdobného typu. Pfi ozivovani a méfeni zatizeni zpracovavajicich audio signal je pomoc to-
hoto piehravace neocenitelna, stejné tak pti bézném poslechu hudby ¢i FM radia.
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