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Abstract: The main aim of this work was to design and produce adjustable DC power supply with
voltage range from 5 V to 85 V and current range up to 25 A. Power supply was built as a switch-
ing DC-DC supply with topology of a single permeable power supply with maximum emphasis of
safe operation of the device. Voltage and current output values are shown on the front panel. Pair
of potentiometers for rough and fine adjustment ensure step-less regulation. It is also possible to
regulate output current. Power supply is modular, which means that control and power including
other peripherals are on separated circuit boards. Modules are placed in metal casing which has
been made on bespoke and has been coloured by white and grey powder coating.
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. UVOD

Pti vyvoji riznych elektronickych aplikaci jsem narazil na problém nedostatecného vystupniho na-
péti a proudu mnou doposud zkonstruovanych i komeréné prodavanych napéjecich zdroji, a proto
jsem se rozhodl pro stavbu vlastniho napajeciho zdroje s parametry, které¢ mi budou pii vyvoji elek-
tronickych aplikaci (zdroji, zesilovaci, apod.) dostacovat.

. KONCEPCE ZDROJE

I kdyz se jedna o zdroj zkonstruovany podle topologie spinanych zdrojt, konkrétné snizujicitho me-
nice, vyuziva toroidni transformator pro transformovani sitové napéti na hodnotu 60 V. Transfor-
mované stfidavé napéti je dale usmérnéno na Grétzoveé mustku, vyfiltrovano elektrolytickymi kon-
denzatory o celkové kapacité 28200 puF a teprve potom je privedeno na vstup snizujictho ménice.
Tato cesta byla zvolena z divodu vyssi bezpecnosti pii navrhovani, konstruovani a testovani zdro-
je. Pro lepsi manipulaci pti osazovani a testovani jednotlivych komponent zdroje bylo zvoleno mo-
dulérni feseni. Moduly se stavaji ze softstartu pro toroidni transformator, fidici ¢asti, vykonové ¢as-
ti, pomocného zdroje a regulatoru ventilatoru. Pfehledné blokové schéma celého zdroje je patrné
z Obrazku 1.

. RIDICT CAST

Rizeni obstarava obvod UC3845, ktery je napajen 17 V z pomocného zdroje. Pracovni frekvence
obvodu UC3845 je nastavena rezistorem 8k2 a kondenzatorem 2n2 na frekvenci 50 kHz. Vystup
UC3845 spinda MOS-FET tranzistor, ktery ptfes propustny budici transformator, zajistujici galva-
nické oddéleni, a tvarovac signalu, spina gate vstupy IBGT tranzistori ve vykonové ¢asti. Propust-
ny budici transformator je navinut na Zelezo-prachovém jadie El z pocitacového ATX zdroje. Vi-
nuti jsou navinuty celkem tfi po 17 zavitech. Vystupni napéti se reguluje linearnimi potenciometry
50k, hrubé a 25k jemné. Vystupni proud se omezuje linearnim potenciometrem 2k5, pro zjisténi
proudového rezimu. V piipadé proudového pietizeni, je tento stav indikovan pomoci LED diody.



4. RIDICI CAST

Vykonova ¢ast je feSena jako snizujici méni¢ se dvéma IGBT tranzistory. Napéti privedené na me-
ni¢ ma hodnotu 85 V. Pii sepnuti IGBT tranzistor prochazi proud ptes tranzistory a pii rozepnuti
(tzv. ,,dead time®) prochazi pies rekuperaéni diody. Spinané napéti je usmérnéno propustnym us-
mérnovacem a vyfiltrovano LC filtrem, ktery je slozen z tlumivky 27uH a kondenzatord o celkové
kapacité 28200uF. Napétova zpétna vazba je piimo z vystupu zdroje pfipojena k fidici desce.
Proudova zpétna vazba je zavedena pres transformator (navinuty na toroidnim jadie 1z/70z) rovnéz
do tidici casti. Pfi navrhovani desky pro vykonovou ¢ast bylo nutné dostate¢né dimenzovat sitku
spoje. V mistech, kde potencialné pote¢ou nejvétsi proudy, byl preventivné naletovan drat prifezu
4mm?, aby nedoslo k prehtivani plosného spoje, poptipadé odpafeni plosného spoje.
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Blokové schéma zdroje BD85/20S.

Yoa - 0

. B- B 8 N N B
). & N B Ne We
L B B R

Obrazek 2: Zdroj BD85/20S Zhavici sovétskou elektronku GU-81M.



5. ZAVER

Konstrukce zdroje, elektronicka i mechanicka ¢ast, byla jednoznacnym piinosem. VSechny pfedem
zadané cile byly splnény a zafizeni funguje bez problému. Velice se osvédcila metoda navrhovani
a konstruovani jednotlivych komponent jako modulti. Diky tomuto systému se muize pii servisni
opravé pristupovat pouze k potiebné desce a neni nutné rozdelavat cely zdroj. Na zdroji probéhlo
nekolik zatézovacich testil. Pii béZzném provozu je mozné ze zdroje ziskat 25 A pfi vystupnim na-
péti 42 V, v tomto napétovém rozsahu bude zdroj nejéastéji pouzivan. Cim mensi bude hodnota
vystupniho napéti, tim vétsi bude velikost vystupniho proudu. Naptiklad pfi napéti 25 V je maxi-
malni vystupni proud 55 A. ,,Zkratovy* proud zdroje pti napé&ti 2,5 V (napéti 0 V nelze dosahnout)
je 96 A. Naopak pro maximalni napéti 85V je zdroj schopen dodat na vystup maximalné 1 A.
Zdroj bude pouzivan pii vyvoji dalSich elektronickych zatizeni, a to hlavn¢ pro napajeni DC-DC
meénicl. Celkova hmotnost se vySplhala na 16,5kg. Fotografie hotového a plné funkéniho zdroje je
uvedena na Obrazku 2.
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