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Abstract: The paper describes automatic summarization of web documents. Firstly previous work
and current state are mentioned. Document preprocessing and conversion into representation suitable
for summarization algorithms are briefly presented. The project is mainly focused on the automatic
document summarization with the main attention paid to an advanced algorithm that uses latent se-
mantic analysis.
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UvVoD

Pod pojmom automatickd sumarizicia textu budem v tejto praci rozumiet’ proces vytvorenia stihrnu
z textového dokumentu vo formate HTML. Vysledny sihrn méZe byt pouZity napr. pre rychle zozna-
menie sa s niekol' kymi dokumentami a pomoct’ pri rozhodnuti o vhodnosti ¢itania ich celého obsahu.
DIhsie sihrny vSak mdzu byt’ pouzité aj ako ndhrada za pé6vodny dokument.

Nasledujica sekcia v krétkosti popisuje hlavné mil'niky v metédach pre automatickd sumarizdciu
a existujice nastroje. Sekcia 3 sa podrobnejSie zaoberd mnou pouZitym pristupom k automatickej
sumarizacii webovych dokumentov. V zdverecnej sekcii 4 si zhrnuté poznatky z tejto prace.

SUCASNY STAV

Medzi prvé pokusy o automatizované vytvorenie sumarizacie patri Luhnova préca [5]. Ten vyuZzival
jednoduchd heuristiku, ktord sa zakladala na tom, Ze najvhodnej$imi vetami do sihrnu s tie s najviac
frekventovanymi frazami. DalSou vyznamnou pracou boli experimenty Edmundsona [1], ktory prispel
troma novymi heuristikami a tym dosiahol zlepSenie kvality vyslednych stihrnov. Tieto met6dy, hoci
boli jednoduché, vykazovali vel'mi dobré vysledky. Casom sa ale zaali objavovat™ sofistikovanejsie
pristupy ako napriklad metédy zaloZené na Naivnej Bayesovskej klasifikdcii [4] alebo r6zne metddy
z oblasti soft-computingu [3].

Jednou z modernych metdd pouZivanych v sicastnosti, nie len pre potreby sumarizicie, je metéda
zalozend na LSA! [2, 3, 6]. Jej vel'’kou vyhodou pri spracovani textu je to, Ze implicitne analyzuje
skryté vzt'ahy medzi slovami, slovnymi spojeniami a vetami nezdvisle na pouZitom prirodzenom
jazyku. Tym sa dokaze efektivne vysporiadat’ s problémami ako st napr. nejednoznacnost’ vyrazov a
problém synonymie.

Myslienka automatickej sumarizdcie nie je novd, a preto existuje niekol’ko funkénych implementa-
cii. Aplikacia Open Text Summarizer (http://libots.sourceforge.net/) je implemen-
tdcia dostupnd na platforme UNIX, ktord vyuZiva jednu z pokrocilejSich sumarizacnych technik.

ILSA - latentnd sémantick4 analyza, angl. Latent Semantic Analysis



Modernymi kniZnicami si Musutelsa (http://www.musutelsa. jamstudio.eu/) a Almus
(http://textmining.zcu.cz/?section=download) vyuZivajice metédu LSA. Najkom-
plexnej$im rieSenim je platforma MEAD (http://www.summarization.com/mead/), ktord
obsahuje aj néstroje uréené pre vyhodnocovanie kvality sumarizicii. Kazda z uvedenych implemen-
tacii m4 vSak nejakd nevyhodu. NajCastejSou nevyhodou je nutnost’ kompatibilného vstupného XML
stboru, ¢i podpora len niekol’kych jazykov.

POPIS SUMARIZACNEHO SYSTEMU

Vyznamnud Cast’ sumarizdcie tvori predspracovanie, ktoré spociva hlavne v prevedeni dokumentu
vo formiate HTML do modelu dokumentu vhodného pre d’alSie spracovanie. Automatickd extrak-
ciu hlavného textu zo Struktiry HTML dokumentu zabezpecuje platforma Readability. Dokument je
nasledne rozdeleny na tokeny (slov4, vety, ...), st odstranené slovd bez sémantického vyznamu (tzv.
stop-slovd) a na zvy$né slova je aplikovany stemming.

Sumarizacna metéda LSA vyZaduje aby bol dokument reprezentovany vektorovym modelom. Pre
jednotlivé zlozky vektorového priestoru je pouzitd metrika uvedend v rovnici 1, kde f(z,d) vyjadruje
pocet termov ¢ (slov) v dokumente d, MaxFreq(d) vyjadruje poCet vyskytov najfrekventovanejSieho
termu v dokumente d a 0 < s < 1 je parameter, ktorého tlohou je tlmit' prispevok druhého vyrazu
(zvyc€ajne s = 0,5). Metrika je podporend vdhami pre slova obsiahnuté v HTML tagoch <strong>,
<a>, ...tak aby sa zohl'adnili autorom oznacené vyznamné slova, pripadne slova, ktoré odbiehaju
od témy. Tym sud ovplyvnené vSetky vety, v ktorych sa tieto slovd vyskytuji a vd’aka metdde LSA aj
vSetky sémanticky podobné slova.
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Cely dokument, ktory obsahuje m slov a n viet je mozno vyjadrit' ako maticu A = [A},A;,...,A,]

rozmeru m x n, kde riadky predstavujd slové a stipce vety dokumentu. Stipcovy vektor A; reprezentuje
frekvencie slov vo vete i pdvodného dokumentu spocitané podl’a rovnice 1. Maticova reprezenticia
dokumentu je pomocou metédy SVD? rozloZzend na 3 matice znazornené na obrizku 1.
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Obrazek 1: Singuldrny rozklad matic s naznacenym redukovanym priestorom

Matica U = [u;;] rozmeru m X n je stipcovo ortogondlna a jej stipce sa nazgvaji I'avé singuldrne
vektory. Diagondlna matica X = diag(c1,02,...,06,) rozmeru n X n obsahuje nezdporné singuldrne
¢isla zoradené zostupne (diagondlne prvky). Ak r je rdd matice A, potom plati vzt'ah 2. Nakoniec
V = [vjj| je ortogondlna matica rozmeru n x n, ktorej stfpce sa nazyvaji pravé singuldrne vektory.

2SVD - singuldrna dekompozicia (angl. Singular Value Decomposition)



Rozmer matic je redukovany na k dimenzii, kde k < n. Z toho vyplyva, Ze matice s redukované
nasledovne: U nam x k, X nak x ka VT nak x n (obrazok 1).
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Na rozklad matice sa mdZeme pozerat’ ako na rozklad pdvodného dokumentu do k linedrne nezavis-
Iych bazovych vektorov reprezentujicich hlavné témy textu. Vysledkom je, Ze podobna kombinacia
slov sa bude vyskytovat pozdii rovnakého singuldrneho vektoru. Potom matica A mapuje slovd do
jednotlivych viet a matice U a V mapuju slova resp. vety do k najvyznamnejSich tém.

Sumarizaénd metdda vyuZiva rozklad matice V7 slov proti vetdm. Matica popisuje mieru vyznamnosti
viet v témach dokumentu. Ndasledne sa vyberie veta s najvi¢Sou dizkou vektorovej reprezenticie
S = X2 x VT, Ndsobenim X2 sa zohl'adni $tatistickd vyznamnost' hlavnych tém, ktord je dmernd
druhej mocnine prislusného singuldrneho &isla. Do vysledného sihrnu sd ndsledne zaradené vety,
ktoré maji najvyssie hodnoty s.

4 ZAVER

V préci bol predstaveny systém pre automatickd sumarizaciu webovych dokumentov. Pretoze cely
proces sumarizdcie vratane predspracovania je plne automatizovany, tak nie je potrebnd Ziadna in-
terakcia cloveka. Na samotnid sumarizdciu je vyuzitd modernd metdda, ktord je nezdvisld na jazyku
dokumentu a dokdZe sa vyrovnat’ s problémami, ktorymi trpia iné sumarizacné metédy. Oproti beZne
roz§irenym sumarizatorom sa metdda snazi t'azit’ z meta-informécii o dokumente, ktoré pontka for-
mat HTML aby sa dosiahlo vy$Sej kvality vysledného sihrnu.
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