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Abstract: This article deals with the magnetic field, the phenomena which occur there and the
influence of magnetic field on the properties and structure of semiconductors, especially
photovoltaic cells. This article also includes specifications of device for measurement of influence
of electromagnetic field to PN junction in semiconductor. Mostly in photovoltaic solar cells.
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. UVOD

Problematika tohoto ¢lanku se zabyva zkoumanim magnetického pole a jevu tykajicich se
magnetického pole. Déle se zaméiuje na objasnéni vlivu magnetického pole na fotovoltaické
¢lanky pomoci experimentaln¢ sestaveného méficiho pracovisté, avSak tato problematika neni
dodnes nikterak védecky podloZena a podrobné prozkoumana.

. MAGNETICKE POLE

Je fyzikalni pole, jehoZ zdrojem je pohybujici Se elektricky ndboj (elektricky proud). Magnetické pole
Ize tedy pozorovat kolem elektrickych vodi¢, kde je zdrojem volny elektricky proud, ale také kolem
tzv. permanentnich magnett, Kde jsou zdrojem pole vazané elektrické proudy. Magnetické pole muiize
byt také vyvolano zménami elektrického pole.[1]

2.1. ELEKTROMAGNETICKE POLE

V roce 1820 zjistil dansky fyzik H. Ch. Oersted (1777-1851) pomoci magnetky, ze v okoli vodice
sproudem je magnetické pole. Tim byla prokazana souvislost magnetického pole s polem
elektrickym. Tento pokus je také dikazem, Zze magnetické pole proudu piisobi na magnet. Silové
pusobeni je vSak vzajemné a magnet piisobi svym magnetickym polem na vodi¢ s proudem.
Magnetické pole také piisobi na pohybujici se ¢astice s ndbojem. Jelikoz u elektrického proudu jde
opét o pohyb nabitych ¢astic, mizeme tato tvrzeni zobecnit.[1]

Magnetické pole pisobi jen na pohybujici se ¢astice, popt. t€lesa s elektrickym nabojem. Na
zmagnetovana t€lesa magnetické pole pusobi nezavisle na tom, zda jsou v klidu, nebo se pohybuji.
Silové plsobeni magnetického pole je vzidjemné a projevuje se pfitazlivymi nebo odpudivymi
ucinky.[1]

. VLIV MAGNETICKEHO POLE NA P-N PRECHOD

Problematika vlivu magnetického pole na P-N piechod polovodice neni doposud pfili§ objasnéna.
Pii zkoumani tohoto jevu se muZzeme setkat s rozdilnymi nazory. Takze v soucasné dobé neni zcela
mozné na tuto otdzku presné¢ odpovédét. Pii studovani problematiky jsem vychazel z nékolika
zdroju viz.[4][5].

Prozatim se da pouze hovofit o teoreticky pfedpokladanych vysledcich experimentalnich pokust.
Jednou z moZnosti je skute¢nost, ze dojde ke zvySeni ¢i sniZzeni vykonu ¢lanku. S tim souvisi i
zivotnost ¢lankt. U bézné pouzivanych ¢lankd dochazi postupné k degradaci a tim i ke snizovani
vykonu. ProtoZe se zménou vykonu souvisi i zivotnost ¢lanku, existuje zde moznost, ze magnetické
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pole dokaze prodlouzit ¢i poptipadé zkratit zivotnost fotovoltaického ¢lanku. Jednou z poslednich
moznosti mize byt také to, ze po dokonceni experimentu dosp&jeme k zavéru, ze magnetické pole
zadnym zptisobem fotovoltaicky ¢lanek neovlivni.

V praxi se v okoli fotovoltaickych elektraren a i jinak pozivanych fotovoltaickych ¢lankt bézné
vyskytuje magnetické pole. NejsilngjSim magnetickym polim jsou vystaveny fotovoltaické
elektrarny. Nejvétsi podil na magnetickém poli maji ménice, které jsou sice odstinéné, ale i presto
dochazi k ¢asteCnému magnetickému ozatreni. Dal$imi prvky, které mohou svym magnetickym
polem ovlivnit kolektory, jsou vodice, pomoci kterych jsou pospojovany. Poslednim umélym
zdrojem magnetického zareni je silova ¢ast, ktera odvadi elektrickou energie do distribucni sité.
Magnetické pole v okoli téchto zafizeni z hlediska tohoto vyzkumu nijak proméfeno, da se
predpokladat, ze nebude pfesahovat hodnoty dané hygienickou normou.

Nejvyssi pripustna hustota indukovaného proudu pro hlavu a hrud’ exponované osoby je pro
frekvenéni interval od 4 Hz do 1 kHz (tedy i pro frekvenci 50 Hz, kterou se tato informace zabyva)
V citovaném nafizeni vlady stanovena pro zaméstnance na 0,01 A/m?, pro ostatni osoby
(obyvatelstvo) na 0,002 A/m?, tedy pétkrat niz.[3]

Pfi béZném provozu fotovoltaickych kolektorti (elektraren) dohazi také k vyskytim nahodnych
magnetickych poli. Nejsilngj§im ndhodnym zdrojem magnetického pole je pravdépodobné uder
blesku. U takto vzniklého magnetického pole se neda nikdy hovofit o konkrétnich hodnotach, je
mozné pouze teoreticky spekulovat 0 hodnotach, které jsou uréeny normou.

4. ZARIZENIi PRO EXPERIMENTALNI MERENI

Zatizeni pro experimentalni méteni se sklada ze 4 zakladnich casti. Prvni Casti tohoto zafizeni je
Helmoltzova civka (Obrazek 1Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.). Helmholtzovy civky slouzi k
vytvofeni homogenniho magnetického pole v pomérné velkém prostoru. Nevyhodou je, Ze pole je
relativng slabé, protoze civky jsou vzduchové a neobsahuji feromagneticky obvod.

Obrazek 3: Kryci valec a
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V prub&hu prace na tomto vyzkumu je do Helmholtzovy civky umisténo nékolik riznych typt
civek tak, aby bylo mozno vystavit fotovoltaické ¢lanky co nejvice moznym druhiim magnetického
zéfeni o riznych hodnotach intenzit magnetického pole.

Druhou ¢&asti je méfici pracoviste, které se sklada z méficiho stolku (Obrazek 2), ktery je upraveny
tak, aby dochazelo k dokonalému prochlazeni méfeného ¢Elanku. Na tomto stolku jsou pevné
pripojeny dvé médéné pasky, jakozto spodni kontaktni ¢ast pro fotovoltaicky clanek. Soucasti
tohoto stolku jsou také pohyblivé kontakty, které slouzi k pevnému piichyceni fotovoltaického
¢lanku.

Treti soucasti tohoto zafizeni je kryci valec. Na vnitini strané valce je nanesena vrstva hliniku
slouzici k odstinéni magnetického pole. Na spodni ¢asti valce jsou navrtany otvory slouZzici
K protazeni vodi¢u a jako tunel k vhanéni vzduchu pro ochlazeni méfeného vzorku. Na vrchnim
krytu je vytvofen otvor pro umisténi umelého osvétleni ¢lanku. A dalsi otvory slouzici k odvodu



ohratého vzduchu. Poslednimi souc¢astmi méticiho zafizeni je jiz zminény svételny zdroj (500W
Halogen) a ventilator slouzici ke vhanéni studeného vzduchu (Obrazek 3).

5. MERENI VLIVU MAGNETICKEHO POLE NA FOTOVOLTAICKE CLANKY

Meéfeni vlivu magnetického pole na fotovoltaické clanky probéhlo v prvni formé s nizkym
magnetickym pole, kde silo¢ary magnetického pole vstupovaly kolmo do méfeného ¢lanku. Z Graf
1 - Volt-ampérové charakteristiky porovnavani vlivu magnetického pole je patrné, Ze pii
pusobeni magnetického pole doslo k nartistu hodnoty proudu fotovoltaického ¢lanku. Tento nartst
je n€kde na hranici dvou procent.
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Graf 1 - Volt-ampérové charakteristiky porovnavani vlivu magnetického pole
6. ZAVER
Otédzka magnetizmu je uz pomerné dobfe zodpovézena, ale jedna se o natolik obsahlé téma, ze by
to vydalo na samostatnou knihu, a proto zde byl nastinén pouze zakladni popis pro vytvoreni

pfedstavy o magnetickém poli. PfedevSim zajimavou c¢asti je vliv magnetického pole na
fotovoltaické clanky.

Pomoci sestaveného laboratorniho zafizeni Se snazim o objasnéni problematiky vlivu magnetického
pole na P-N piechod v polovodi¢i, a také na zménu parametra fotovoltaického ¢lanku po vystaveni
magnetickému poli. Jedna se pfedev§im o zkoumani zmény vykonu u fotovoltaického ¢lanku po
vystaveni magnetickému poli a také o moznost vzniku defektu na ¢lanku.

Pfi prvnim experimentalnim méfeni byl zaznamenan narist vykonu ptiblizné o 2%. Tento narist je
patrny v detailnim pohledu v Graf 1 - Volt-ampérové charakteristiky porovnavani vlivu
magnetického pole. Tyto informace nejsou prozatim pevné prokazatelné, protoze u prvotnich
méfeni se jednalo o slabé magnetické pole a mohlo zde také dojit k ovlivnéni méfeni jinymi
faktory, jako je naptiklad zvySena teplota v okoli fotovoltaického ¢lanku.
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