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Abstract:This work describes one of several measuring systems that | created. Each measuring
system consists of measuring devices that are connected via GPIB. Single devices and their functi-
ons are controlled using Agilent VEE Pro 9.2 software. All created measuring systems are used to
obtain the desired circuit characteristics of differential current amplifier (DACA).
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1. UVOD

Automatizovand méfeni jsou v dne$ni dob¢é hojné vyuzivana z ekonomickych i praktickych dvo-

Mnou tvofené ovladaci programy V prostiedi Agilent Vee Pro 9.2 [1] tidi jednotlivé méfici piistro-
je. Pristroje (napét'ové zdroje, multimetry, analyzatory)umozni ziskani poZzadovanych hodnot [2] a
nasledné dochazi v ovladacim programu ke zpracovani a ulozeni hodnot do souboru editovatelného
v MS Excel. Z takto zpracovanych hodnot lze vytvotit pozadované obvodové charakteristiky dife-
ren¢niho proudového zesilovace DACA (Digitally Adjustable Current Amplifier). DACA [3] je
nazev pro obvod skladajici se ze dvou proudovych zesilovact s nastavitelnym zesilenim od 1 do 8.

Jednotlivé proudové zesilovace maji dva vstupy a dva vystupy. V této praci se zamétim pouze na
popis pracovisté pro méfeni stejnosmérnych veliéin.
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2. STEJNOSMERNE MERICI PRACOVISTE
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Obrazek 1: Zapojeni stejnosmérného mériciho pracovisté




Stejnosmérné metici pracoviste je slozeno z napétového zdroje E3631A slouziciho k napdjeni mé-
fici desky konstantnimi napétimi. Proudovy zdroj B2902 budi jednotlivé vstupy proudového zesi-
lovace podle aktudlniho typu méteni. Déle jsou na obrazku 1 tfi napétové zdroje E3642A umoziu-
jici plynulou regulaci zesileni proudového zesilovace podle fidiciho programu. Zesileni zesilovace
je ovladéno pomoci 3 bitového slova, jehoz vzajemnymi bitovymi kombinacemi ménime zesileni.
Pro logickou 1 plati napétova troven 1.65 V a pro logickou 0 napétova troven -1.65 V. Posledni-
mi pfistroji na tomto méficim pracovisti jsou dva multimetry 34410A slouZzici k naméfeni a trans-
portu hodnot do vytvofeného programu Agilent Vee Pro. Ziskané hodnoty jsou zpracovavany a
uklddany do souboru MS Excel v redlném case. Ovladaci program vytvofeny v tomto softwaru fidi
vhodnym zpusobem vSechny zmifiované pfistroje, pticemz komunikace s nimi probiha po sbérnici
GPIB. K této sbernici je pomoci ptevodniku GPIB na USB pfipojen také pocita¢ obsahujici vytvo-
feny software. Z jednotlivych piistroju lze vytvofit také LAN a propojit je pomoci kabelu RJ-45J
UTP, pokud neméame k dispozici sbérnici GPIB. Sbérnice GPIB byla vyvinuta specidlné pro komu-
nikaci mezi méticimi a zkusebnimi pfistroji.
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3. OVLADANI MERICIHO PRACOVISTE
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Obrazek 2: Ridici panel pro ovladani stejnosmérného mériciho pracovisté

Vytvoreny program lze ovladat n€kolika zptisoby. Agilent Vee obsahuje dva typy zobrazeni vytvo-
feného programu. Za prvni zptisob ovladani lze pokladat vyvojové prostiedi programu, kde je kon-
krétni ovladaci program tvofen. Pfi fizeni pracovisté operatorem, ktery neumi tvofit programy
v Agilent Vee, muze dojit k nechténé zméné fidiciho programu a cely systém bude nefunkéni.
Ochrana ftidiciho systému je feSena tak, ze programator tvofici fidici program vytvofii i ovladaci
panel slouzici k ovladani méficiho pracovisté. Programator zde zobrazi ovladaci prvky nezbytné
k ovladani méficiho pracovisté. Jednotliva nastaveni pfistroju a Fidici funkce zistanou neznalym
osobam skryta ve vyvojovém prostiedi a nemiize dojit k poSkozeni ¢i zméné¢ tidiciho programu.

Na obrazku 2 je zobrazen fidici panel pro ovladani méficiho pracovisté. Pied spusténim programu
tlacitkem ,,Start programu‘ je nezbytné nastavit méftici rozsah, pocet opakovani méfeni a stisknout
tlacitko ,,Vytvofeni nového souboru. Program vytvoii novy soubor a nasledn¢ do n¢ho budou
ukladédna namérend data. Pokud toto provedeme, méfici cyklus probéhne podle zadanych parame-
trt. Délka jednoho méficiho cyklu je zavisla na méficim rozsahu, rozsahu zesileni a po¢tu opako-
vani méfeni. Pribézné lze pribéh méieni sledovat na nahledovém grafu. Na zobrazovacich polich
je pak ukazano ¢islo méteni a aktualni hodnota zesileni. Pfi manipulaci s méfici deskou je nutné
vypnout vystupy vsech zdrojt, aby nedoslo k poskozeni proudového zesilovace. Tuto funkci plni

tlacitko ,,Odpojeni piistroja“.



4. ZPRACOVANI NAMERENYCH HODNOT

Vsechny hodnoty jsou v prubéhu méfeni ukladany do souboru formatu MS Excel. Tento soubor je
vytvofen pomoci objektu ,,Matlab Script®. Uvnitf souboru jsou jednotlivé hodnoty skladany do
pfedem pftipravenych a srozumiteln¢ popsanych poli.
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Obrazek 3: Zobrazeni zavislosti vstupnich a vystupnich proudi

Na obrazku 3 je jako ukazka vyobrazen jeden z mnoha ziskanych grafii popisujici zavislost vystup-
nich proudd na vstupnich u jednotlivé métenych proudovych zesilovact. Legenda grafu 1pllout+
zobrazuje charakteristiku zesilovace ¢islo 1 vstupu p1l a vystupu lout+.

5. ZAVER

V této praci je velmi struéné popsana funkce jednoho z mnou tvofenych programi pro fizeni mé-
feni. Tyto programy slouzi pfedevsim k ziskavani hodnot pro vytvoieni pozadovanych charakteris-
tik méfeného obvodu. Ziskani hodnot bez ovladaciho programu (ru¢né) je velmi ¢asové naro¢né.
Vzdy je vhodné ovéfit funkei programu pii jeho vyvoji i ruénim métenim, coz vede i k lepSimu po-
chopeni celkového prib&éhu méticiho cyklu vytvaieného ovladaciho programu. Prvni fidici pro-
gramy jsem vytvarel jiz na bakalarském studiu, nicméné tyto programy mély v nékterych ohledech
nedokonalé vlastnosti. Méfici cyklus nebyl ¢asové optimalizovan, ukladani hodnot nebylo pfimoca-
ré. Nyni jsou vSechna hotova méfici pracovisté vytvorena tak aby méfici cyklus trval co nejkratsi
dobu, vZdy jsou doplnéna optimalizovanym ukladanim naméfenych hodnot a ovladacim panelem.
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