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Abstract: This paper deals with the issue of the transmission and processing of aeronautical data in
AIXM format. The development of the software tool for analysis of AIXM format is described in this
paper. This application parses the AIXM file and shows its content into tree-view component.
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UvVoD

V dnes$nim svéte je nutné stile snadnéji pristupovat k presnym informacim. Letecké informace musi
byt z bezpecnostnich ddvodi rychle dostupné a sou¢asné musi byt zachovana jejich pfesnost. Na le-
teckd data pfistupuji nebo si je vyménuji mnozi aktéfi. V kazdém vyménném bod¢ se informace pre-
nasi mezi dvéma a vice aktéry. Dnesni systém je zaveden v papirové podobé¢, dané papirové formaty
jsou pak integrovany a interpretovany dle potieb riznych kategorii uZivateld. V této podobé existuje
pii kazdé vymeéné riziko ztraty dat, jejich konzistence nebo integrity. To miZe ohrozit bezpecnost a
tato data nemohou byt pfijata. V budoucich navigacnich aplikacich jsou leteckd data s vysokou trovni
integrity. A proto se pro zlepSeni situace plné vyviji prostiedi pro digitalni data.

AIXM

AIXM (Aeronautical Information eXchange Model) je format ureny pro vyménu digitalizovanych
aeronautickych dat. AIXM definuje formdt a gramatiku spolecného jazyka nebo jinymi slovy urcuje
jak kombinovat slova jazyka. Tato slova jsou jednotlivé datové polozky v strukturovanych zpravéch,
které jsou vymenovany mezi systémy.

Format AIXM byl odvozen od konceptudlniho modelu AICM a poskytuje vyménu informaci na za-
kladé AICM (Aeronautical Information Conceptual Model). AICM je konceptualni model, ktery defi-
nuje kaZdou jednotlivou ¢4st informace a seskupuje je do abstrakéni drovné, coz je doména definovand
odborniky. TaktéZ definuje slovnik spolecného jazyka, pojmi a vztahli mezi pojmy.

XML (eXtensible Markup Language) umoZiiuje konkrétni realizaci AICM/AIXM [1, 2].

TVORBA PROGRAMU

Vystupem je program, ktery otevie XML dokument a zobrazi objekty a graficky zndzorni jejich hie-
rarchickou strukturu.

Program je vytvoren v programovacim jazyku C#. Program vyuziva knihovnu XML, konkrétné tfidu
XmlReader, pro nacteni XML dokumentu a komponentu TreeView, pomoci které zobrazuje gra-
fickou strukturu objektu v XML dokumentu. Vytvoreni vzhledu programu a funkci vychézi z litera-
tury [3].



Pro snazsi obsluhu programu bylo vytvofeno GUI (Graphical User Interface), které umozZiiuje nacist
XML soubor a nasledné ho zobrazit do komponenty TreeView a také jako text do komponenty
ListBox.

3.1 FUNKCE PROGRAMU

V této ¢4sti bude uveden podrobny popis vyuZivanych funkci v programu:

e Main () - hlavni funkce, kterd spousti aplikaci,

e TnitializeComponent () - inicializacni funkce, kterd se zavold po spusténi aplikace a
inicializuje veSkeré komponenty, panely a tlacitka pro GUI,

e Forml_TLoad () - funkce se provadi po inicializacni funkci a jeji icel je naCist obrazky, které
rozlisuji typ objektu v XML dokumentu, do seznamu obrazkd,

e openFileDialogl_FileOk () - funkce, kterd zabezpeci, aby se po nacteni souboru vy-
Cistily komponenty a spustily funkce pro zobrazeni souboru do TreeView a ListBoxu,

e ILoadFileIntoTreeView () - funkce, kterd pomoci tfidy Xm1Text Reader vybrany sou-
bor rozparsuje a pak pomoci typu XML objektu nacte do TreeView,

e LoadFileIntoListBox () - tato funkce vyuziva tfidu StreamReader, pomoci které
vybrany soubor Cte fadek po faddku a ten zobrazuje do ListBoxu,

e treeViewl_ AfterSelect () -funkce se vol4, kdyZ je oznacen néktery zuzli v TreeView,
a slouZi k oznaceni fddku v ListBoxu pro piislu$ny uzel,

e MoveToLine () - oznali radek v ListBoxu,
e AssociateTag () - pfifadi uzlim v TreeView fadek v ListBoxu,
e ExpandAll () - funkce pro rozbaleni vSech uzli v TreeView,

e CollapseAll () - funkce pro zabaleni vSech uzli v TreeView,

e AppExit () - slouZi pro ukonceni aplikace.

3.2 GRAFICKE UZIVATELSKE ROZHRANI PROGRAMU

s Yz

Vzhled navrzeného GUI je pozdé&ji vidét na obrdzku 1. GUI obsahuje tfi zdkladni ¢4sti a jednou z nich
je TreeView, ktery slouZi ke grafickému a hierarchickému zobrazeni objektu z XML dokumentu.
Déle obsahuje ListBox, ve kterém se zobrazuje obsah XML dokumentu a pak Panel, ktery md 4
tlacitka pro jednoduchou manipulaci s programem:

e [oad - tladitko pro otevfeni dialogoveho okna pro vybér souboru, ktery se ma nacist, po vybran{
souboru se vola funkce openFileDialogl_FileOk (),

e Expand - tlacitko pro rozbaleni vSech uzli v TreeView, vola funkci ExpandAll (),
e Collapse - slouZi pro zabaleni vSech uzli, vyuziva k tomu funkci CollapseAll (),

e EXxit - tlacitko pro ukonéeni programu, vola funkci AppExit ().



3.3 VYSTUP PROGRAMU

Na obrdzku 1 je zndzornény nacteny vzorovy soubor aixm.xml, nalevo je graficky zobrazena hie-
rarchick4 struktura souboru a napravo je obsah souboru v textové podobég. Zobrazeni jsou mezi sebou

s vz

propojena tak, Ze kdyz se oznaci uzel v TreeView, oznadi se k nému prislusny fadek v Li st Boxu.

ile
ER * | aixm:AirportHeliport|
43 gmitidentifier

E codeSpace

dd062d88-3e64-4a5d-bebd-89476dbeb.

&5 aixm:timeslice

£ aixm:AirportHeliportTimeSlice
gmltid
gmi:validTime
aixminterpretation
aixm:sequenceNumber
aixm:correctionNumber
aixm:featureLifetime
aixm:designator
aixm:name
aixm:magneticvariation
aixm:dateMagneticvariation
aixm:magneticvariationChange
aixm:servedCity
aixm:responsibleOrganisation
aixm:ARP
aixm:availability
aixm:annotation

<aixm:AirportHeliportTimeslice gmlzid="al

<gml:validTime>
<gml:TimePeriod gml:i -
<gml:beginP
<gml:endpo:
</gml:TimePeriod>
</gml:validTime>
<aixm:interpretation >BASELINE
<aixm:sequenceNumber>1</ai:
<aixm:correctionNumber>0</ai
<aixm:featureLifetime>
<gml:TimePeriod gml:i
<gml:beginP
<gml:endpo:
</gmi:TimePeriod>
</aixm:featureLifetime>
<aixm:designator>EADH</aixm
<aixm:name>DONLON/DOWNTO
<aixm:magneticVariation>-3</i
<aixm:dateMagneticVariation>1
<aixm:magneticvariationChangs
<aixm:servedCity xsi:nil="true"
<aixm:responsibleOrganisation
<aixm:AirportHeliportl ~
»

Obrazek 1: Nacteni vzorového XML do programu

4 ZAVER

V tomto ¢lanku byl proveden popis formatu AIXM, ktery je uren pro vymeénu digitalizovanych
aeronautickych dat. Déle byl popsan softwarovy ndstroj pro zobrazeni formatu AIXM, ktery mé za
ukol zobrazit aeronautickd data. Tento softwarovy nastroj je stdle ve vyvoji. Jednim z cili vyvoje
je grafické zobrazeni téchto dat pomoci prvku GML/KML na podkladu z Google Earth nebo Bing

Maps.

PODEKOVANI

Vyzkum popsany v tomto ¢lanku byl realizovan v laboratofich podporenych z projektu SIX; regis-
tracni ¢islo CZ.1.05/2.1.00/03.0072, operacni program Vyzkum a vyvoj pro inovace.
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