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Abstract: This article discusses the possibility of parallel state grammar parsing. Briefly summa-
rizes the basic features of state grammar with emphasis on the problems that entails analysis of such
grammars. It also describes the principle of classical analysis, sets out its key points and then outlines
alternative solutions for them by using parallel processing.
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PREREKVIZITY

Pro pIné porozumnéni tohoto ¢lanku se predpoklddd zakladni znalost principd formalnich jazyk,
gramatik, syntaktické analyzy a matematickych operaci s nimi spojenych [2, 3].

STAVOVE GRAMATIKY

Stavova gramatika [1, 4] je kontextovad gramatika obsahujici specidlni stavovy mechanismus, jeZ se
velmi podobd kone¢nym automatiim [4]. Jednotlivé stavy takovéto gramatiky slouzi pro omezeni vy-
béru pravidel, jeZ mohou byt v dané konfiguraci, a tedy i v daném stavu, pouZity. To, spolu s konvenci,

vev s

Ze derivace je uplatnéna na takovy nejlevéjsi netermindl, pro ktery existuje v daném stavu pravidlo
(tedy tzv. "zanoreny"netermindl), coZ umoziuje zvysit derivacni silu aZ po rekurzivné vycislitelné
jazyky.

Takové vlastnosti ov§em zplsobuji mnoho problémi pii analyze. Je nutné rozliSovat hloubku za-
nofeni. Zatimco pro derivaci zcela nejlevéjSich neterminald je mozné aplikovat pravidla v podstaté
stejné, jako je tomu u LL(1) gramatik, pro zanofenou derivaci to vSak jiZ neplati. V pfipadé zano-
fené derivace totiZ neni moZné urcit, jakou Cast vstupni vétné formy reprezentuje. Tento problém je
feSen postupnou aplikaci v8ech pravidel a uloZzenim vzniklych konfiguraci. Pro tplnou analyzu v pii-
padé chybového vstupniho fetézce je nutné overit postupné vSechny konfigurace. Ty se v§ak mohou

pribézné hromadit, proto je nutné ptfidat mechanismus pro efektivni prochazeni - backtracking.

ASPEKTY ANALYZY

Z. pouziti algoritmu na prohleddvani stavového prostoru vyplyva, Ze dochazi k redundantnim Za-
dostem o lexikaln{ analyzu jednotlivych vstupnich symbolil. To 1ze optimalizovat predzpracovanim
lexikélni analyzy. Nevyhodou je ale nutnost zpracovat cely vstup i pfipadé, Ze dojde k syntaktické
chybé a lexikdlni analyza zbylych symbold by tedy nebyla nezbytné nutnd. Dalsi nevyhodou je také
pozadavek na pamét’ové naroky, nebot’ vstupni fet€zec mize byt neomezené dlouhy. To je ovSem
kompenzovano rychlym pfistupem k témto operacim, reduknci duplicitnich analyz a hlavné to umozni
dalsi optimalizaci (napf. termindlova predikce [5]), jeZ by bez takovych dat nebyla moZna.

Po takové tiprave je tedy nutné jen ukladat konfiguraci, realizovat mechanismus navratu k predchozim
konfiguracim a nésledné po jednom kroku prochdzet mozné konfigurace. Tento postup je tedy znané



pomaly.

4 KONCEPT PARALELNI ANALYZY

Paralelni zpracovéni by se také neobeS$lo bez upravy lexikdlni analyzy. V tomto se od predchozi
metody nelisi. Mechanismus ndvratu, tzv. backtracking, by vSak byl nahrazen alternativnim mecha-
nismem, jeZ by spravoval vSechny vzniklé vétve a zajistil mezi nimi komunikaci, kterd je nanejvys
vhodnd, nebot’ zabrani zbytecné analyze zbylych vétvi v pripadé uspésného pfijeti vstupniho fetézce.
Tento mechanismus spravy je navic moZzné vyuZit jako formu detekce pravdépodobného vyskytu
chyby (kazda chybnd vétev ukazuje na misto, kde dand vétev skoncila, coZ nemusi byt skutecnym
mistem vzniku chyby). Algoritmus vyhodnocovani v rdmci kazdé vétve analyzy je popsadn v algo-
ritmu 1.

Naroky na zdroje by se tedy o moc neliSily oproti klasickému feSeni, avSak lze o¢ekdvat mnohem
rychlejsi analyzu diky separovanému zpracovani na vice jadrech dneSnich procesort. Nicméné je
nutné podotknout, Ze preklad takovou metodou implementace je 3-fazovy. Nejprve je nutnd lexikalni
analyza, posléze syntaktickd analyza a aZ na zdkladé jejiho vysledku se bud’ provede nebo neprovede
preklad kodu.

5 ZAVER
Tento ¢lanek velmi zevrubné popisuje moznost, jak provést paralélni analyzu jazyka popsaného sta-
vovymi gramatikami. Oproti klasické analyze ma paralelni zpracovani pfedpoklady mit vyrazné veétsi

pozadavky na zdroje. Redlnd implementace v zdkladni podobé popsané v tomto ¢lanku funguje,
nicméné efektivita této implementace je stéle jeSteé zkoumana.
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while TRUE do
if zdsobnik symbolii je prdzdny then
if vstupni retézec je prdzdny then
‘ ukonc¢i analyzu jako tdspésnou;
else
‘ ukonc¢i analyzu jako netspésnou;
end
else
if vrchol zdsobniku je termindl then
if symbol na vrcholu zdsobniku odpovidd prvnimu symbolu aktudlniho vstupu then
‘ proved’ pfijeti symbolu;
else
‘ ukonci analyzu jako netspéSnou;
end
else
nalezni takovy nejlevéjsi netermindl N, jeZ 1ze v dané konfiguraci derivovat;
if existuje N then
if N je prdvé symbol vrcholu zdsobniku then
// nejlevéjsi derivace;
aplikuj pravidlo;
else
// zanofena derivace;
R = mnoZina aplikovatelnych pravidel;
1o € R;
R=R—{n};
while R je neprdzdné do
m €R;
R=R—{n,};
vytvor novou vétev a aplikuj v nf pravidlo ry;
end
aplikuj pravidlo ro;

end
else

ukonci analyzu jako nedspésnou;
end

end
end

end
Algoritmus 1: Pseudoalgoritmus analyzy v rdmci samotné vétve.



