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Abstract: The impetus for job creation is the necessity to secure the energetic needs of future
generations in the area of no access to electricity. The suggested device with size of common
generator will use the alternative sources of energy (e.g. solar thermal collectors and biomass)
instead of fossil fuels. The advantage of my prototypes is their cheap and easily assembled
construction which is made from commonly available materials. The device works on mainte-
nance-free principle, there is only the necessity of occasional greasing for a fluent running.
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. UVOD

Muyj souteézni piispevek se zabyva navrhem a realizaci prototypt elektrocentraly, pficemz vystupem
bude fyzicka prezentace vyrobenych zafizeni. K prezentaci v soutézi jsem zvolil prototyp pistové
elektrocentraly viz Obrazek 1. Vyrobu jednotlivych dilti sestavy dle mych nakresii jsem si smluvné
zajistil v dilnach Stiedni skoly strojirenské a elektrotechnické Trnkova 113, Brno. Dodate¢né upra-
vy dilcti a montaz jsem provedl v diln¢€ panelového domu. Jako hnaci médium jsem zvolil stlaceny
vzduch, predev§im pro vys§i bezpecnost pii zkouSkach a ndsledné demonstraci, objektivnéjsimu
urceni u¢innosti soustroji a v neposledni fad¢ uspoie naklada.

a) b)
Obrazek 1:  Prototyp pistové elektrocentraly a) model v SolidWorks 2012 b) skute¢na podoba

. MECHANICKA CAST PROTOTYPU

Na Obrazek 2 je zobrazena pohonna jednotka zafizeni, zakladem prototypu je valec s pistem (nale-
v0), do kterého Soupatkovy ventil davkuje stlaceny vzduch. Ojnice pistu a Soupatkového ventilu
jsou spojeny pies svornik umistény na setrvacniku. Jako dals$i pomocny setrvacnik jsem zvolil kru-
hovou plechovou desku, na které je umisténo 12 zavazi kazdé o hmotnosti 0,4kg. Pomocny setr-
vacnik slouzi k plynulej§imu chodu celého zatfizeni. Hmotnost jednotlivych zavazi a roztecné kruz-



nice na plechové desce byly stanoveny experimentalné. Vyhodou zatizeni je jeho spolehlivost a vy-
robni jednoduchost.

Obriazek 2:  Pohonna jednotka (PN)  Obrazek 3: Rez PN — znézornéni funkce

3. ELEKTRICKA CAST PROTOTYPU

Panel elektrické Casti viz Obrazek 4, nabizi dva zpusoby vyuziti elektrické energie vyrobené
v alternatoru. Prvni zpUsob je ptimé napajeni LED zarovek 12V/1W. Druhy zpusob je ulozeni
energie do bezadrzbového akumulatoru 12V/14Ah (potieba usmériovacu a vyhlazovacich konden-
zatortl pro vinuti generatoru). Jako alternator jsem zvolil aktivni krokovy motor 6V/1,2A (na rotoru
jsou umistény silné neodymové magnety). Proved| jsem patii¢na méfeni (viz moje Bakalaiska pra-
ce a bod 3.1. tohoto soutézniho piispévku). Panel dale obsahuje multimetr, ktery slouzi
k informativnimu méteni napéti.

Obrazek 4:  Elektricka ¢ast prototypu

3.1. MERENi NA KROKOVEM MOTORU (KM) PRI ZATiZENi (OBE VINUTI V SERII)

Schéma zapojeni méfeni je na Obrazek 4. Zvolil jsem sériové fazeni usmériovac¢t s filtra¢nimi
kondenzatory, které mé oproti paralelnimu vyssi hodnotu vysledného napéti. Pii paralelnim zapo-
jeni vinuti KM jsem zjistil vznik vyrovnavaciho proudu, ktery byl zptisoben fazovym posunem na-
péti obou vinuti.
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Obrazek 5: Méfeni na KM pti zatizeni (obé vinuti v sérii)
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Obrazek 6: Zavislost vykonu alternatoru na velikosti zatéZovaciho rezistoru pro ob& vinuti KM
V sérii pfi 360 ot/min
Z grafu méteni krokového motoru pii zatizeni obou vinuti v sérii (viz Obrazek 5) je patrné, ze pfi
otackach 360 ot/min je maximalni hodnota vykonu 2W pfi nastavené hodnoté zatéZovaciho rezisto-
ru Rz = 260Q2.

4. ZAVER
Uvedeny prototyp pistové elektrocentraly by, mohl slouZit jako zdroj pro napajeni svételnych spo-

tiebict s LED zdroji, dobijeni akumulatord 12V a dalsich drobnych elektrospotiebic¢t
S jmenovitym napétim 12V a piikonu do 2W.

Pro finalni verzi elektrocentraly, ktera bude vyuZzivat zvolené alternativni zdroje bude oproti mému
prototypu potfebné zménit materidlové sloZeni, tzn. volit tepeln¢ odolnéjsi materialy (napt. bronz,
mosaz,...) coz bude naplni piipadné Diplomové prace. Soucasné bude potieba dofesit spolehlivy a
bezpecny zdroj pary (uvazuji o vyuziti Papinova hrnce). V soucasnosti mam realizované dal$i dvé
pohonné jednotky (oscilacni pistova a membranova).

Zatizeni se nejvice uplatni v mistech, kde neni mozné se ptipojit k elektrické rozvodné siti, soucas-
né je jeho provoz je ekologicky a bezidrzbovy.

Vyslednou podobu sestavy elektrocentraly jsem navrhl s ohledem na nazornost funkce a mozné
vyuziti jako uéebni pomicky pro studenty technickych Skol.
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