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Abstract: The aim of this works is description and measurement of negative ions in water and air.
The occurrence of ions in water is connected with the change of pH. The change of concentration
of negative ions in air was measured by ion-meter. The measuring of negative ions was carried out
in the special room and the source of ionization was used common ionizer. In conclusion, attention
is devoted to a summary of the problem occurrence and effect of ions.
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. UVOD DO PROBLEMATIKY IONTU

lonty jsou castice s nabojem, které piedstavuji daleZitou slozku zivé prirody. Diky naboji se mezi
nimi vyskytuji, krom sil vazebnych, také elektrostatické sily, jejichz vzajemné ptsobeni je daleko-
sahlé, viz [1]. Mnozstvi iontt, které se vyskytuji v pfirodé¢, vzdy podléha podmince neutrality [2]:

Znizi:O, (1)

kde n je pocet nabojl a z nabojové Cislo.

Vlivem naboje, ktery vzniklé Castice nesou, maji Castice s ndbojem odlisSné vlastnosti nez Castice
neutralni a vyznamné ovliviiuji chovani latek, ve kterych se vyskytuji [3]. Na zakladé podminky
neutrality (1) je ptirozena koncentrace kladnych a zapornych ionti vyrovnana. Jako ptiklad vysky-
tu miizeme uvést ionty ve vzduchu a ve vode.

. IONTY VE VODE

Ve vod¢ probiha piirozené disociace molekul podle rovnice:
Hzo + H20 — H30+ + OH- . (2)

Nejvyznamnéji se piitomnost iontll ve vodé projevuje jako zména pH a schopnost vody vést elek-
tricky proud. Obecné je pH definovéano dle [2] jako hodnota koncentrace H;O™:

pH = — log[H;0"] (3)

Hodnota pH tedy udava koncentraci H;O" kationt(, které se v daném systému vyskytuji. Zména pH
ma vliv na fyzikalni vlastnosti vody. V této souvislosti se hovoii o Zivé a mrtvé vodé — voda se za-
saditym a kyselym pH. MnozZstvi Castic s nabojem ovlivituje piedev§im schopnost elektrolytu vést
elektricky proud [3].

2.1. MERENi ZAPORNYCH IONTU VE VODE

V tabulce 1 jsou uvedeny namétrené fyzikalni vlastnosti kojenecké vody. Zména pH vody byla pro-
vadéna pomoci elektrolyzy, odpor byl méten pomoci RCL metru na kmito¢tu 1 kHz.



3.

pH R[Q] 2 [Scm’]
7,60 2,38 43,17
7,96 1,65 26,15
8,01 2,40 10,90

Tabulka1l: Zavislost mérné vodivost a odporu kojenecké vody na hodnoté pH.

IONTY VE VZDUCHU

Ionty se vyskytuji také v ovzdusi, kde vlivem ionizujiciho zafeni z vesmiru nebo ze zemské kiry
jsou neutralni molekuly, které jsou ve vzduchu obsaZeny, ionizovany. Castice mize svoji ziskanou
kinetickou energii pii srazce s jinou Castici vystielit elektron z valenéni vrstvy. Volny elektron je
extrémné nestabilni a ihned tvoii vazbu s neutralni molekulou za vzniku iontu o vy$si hmotnosti
(zachovani naboje). Pfi spojeni s ¢astici opacné polarity dojde K procesu vymény elektront a re-
kombinaci (zaniku naboje). Neutralni stav molekuly je energeticky nejvyhodnéjsi, proto pro zajis-
téni stale koncentrace ¢astic s nabojem je nutno dodavat energii [4].

3.1. ZAPORNYCH IONTU VE VZDUCHU

Zaporné vzdusné ionty, které jsou povétSinou tvoreny z molekul Kysliku, jsou jedinymi nosi¢i na-
boje v ovzdusi. Jsou tedy schopny vést elektricky proud a maji schopnost na sebe vazat necistoty a
tim pfispivat k dobrému stavu ovzdus$i. Vlivem pouzivani nevhodnych materiald klesa mnozstvi
zapornych vzdusnych iontl ve vzduchu. Naopak roste pocet iontd kladnych, které maji negativni
vliv na zivé organismy [5]. Jejich zvySené mnozstvi s sebou pfinasi mnohé zdravotni komplikace,
jako je napiiklad ionopenie. Cistota ovzdusi je udavana pravé pomoci koncentrace vzduinych ion-
tl, pomoci koeficientu unipolarity:

P=—. @)

3.2. MERENI ZAPORNYCH IONTU VE VZDUCHU

Méfeni koncentrace zapornych iontl je provadéno iontmetrem, ktery méfi koncentraci vzdusnych
iontll na zakladé€ polarity na elektrodach. Pro méfeni koncentrace vzdusnych zapornych iontd je
nutno nejprve stanovit vhodné napéti elektrod tzv. satura¢ni charakteristiku. Pro zaporné vzdusné
ionty je hodnota vhodného napéti pro méfeni U = 40 V. Jak z charakteristiky na obrazku 1 patrné,
tak pravé od hodnoty 40 V nedochazi jiz téméf vibec ke zméné koncentrace iontli s napétim.
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Obrazek 1:  Satura¢ni charakteristika koncentrace zapornych iontd na napéti.



Mnozstvi zapornych vzdusnych iontl je mozno regulovat dodanim ionizacni energie. K tomuto
ucelu miizeme vyuzit ionizator, ktery ma schopnost velmi dobfe generovat zaporné vzdusné ionty.

Bylo provedeno méfeni koncentrace zapornych iontl v riznych vzdalenostech od ionizatoru. Byl
pouzit ionizator vzduchu MIV02. Z obrazku 2 je patmné, ze koncentrace zapornych iontl pti pouziti
ionizatoru nardstad exponencialné se zkracujici se vzdalenosti od ionizatoru.
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Obrazek 2: Zavislost koncentrace zapornych iontti na vzdalenosti od ionizatoru.

3.3. UCINKY ZAPORNYCH VZDUSNYCH IONTU NA ZIVE ORGANISMY

Navyseni koncentrace zapornych vzdusnych iontli ma pozitivni vliv na Zivé organismy, podrobngji
se tomuto tématu vénuje literatura [6] a [7]. Jako piimy dukaz je pfijemny vzduch po desti, ve kte-
rém je pravé zvySena koncentrace zapornych iontti. Naopak v modernich budovéach je velka kon-
centrace kladnych vzdusnych iontil, které maji negativni vliv na Zivé organismy. Toto mize vést ke
snizeni pracovni vykonnosti zaméstnancu. Proto je vhodné v modernich budovach pouzivat piirod-
ni materialy, provadét Casté vétrani prostorti anebo vyuzit vlastnosti ionizatoru pro navyseni kon-
centrace zapornych iontt.

4. ZAVER

Tato prace byla zamétena na vyskyt iontll ve vode a ve vzduchu. Jednalo se o ovéfeni vlivu naboje
na chovani systému. Pro vodu tyto zmény souvisely se zménou hodnot pH a byly doprovazeny
zménou meérné vodivosti. Generovani iontdl ve vod¢ bylo provadéno metodou elektrolyz a nasledné
stanoveni pH bylo provedeno pH-metrem. Ve vzduchu byly zaporné ionty generovany ionizatorem.
Méfeni probihalo iontmetrem, pro ktery musela byt nejprve stanovena saturacni charakteristika.
Meétenim byla prokazana Gc¢innost ionizatorti a zavislost vzdalenosti od ionizatoru na koncentraci
zapornych iontl v ovzdusi.

REFERENCE
[1]  Julio, P. Atkins, P.: Physical chemismy, New York, Oxford 2006. ISBN 9780198700722
[2] Fyzikalni chemie, Statni pedagogické nakladatelstvi Praha, 1984, ISBN 15-517-84
[3] Elektrochemie, Academia Praha, 1983, ISBN 104 — 21 — 852
[4] Spurny, Z.: Atmosféricka ionizace, Praha: Ceskoslovenské akademie véd, 1985

[5] Vzdu$né ionty a naSe zdravi. [online]. [cit. 2012-02-23]. Dostupné z:
http://www.cbks.cz/Upice2006/170.pdf

[6] Karel, T.:Navrh elektronického senzoru koncentrace vzduSnych ionti, Diplomova prace.
Vysoké uceni technické v Brn¢, 2006

[7] Living & Dead Water. In: Http://www.scalarenergy.co.za/ [online]. 14. zafi 2011 [cit. 2012-
02-22]. Dostupné z: http://www.scalarenergy.co.za/water.htm



