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Abstract: The aim of this project was to construct an automatic control rotation engine with the
pulse width modulation over microcontroller, capable to regulate according to temperature effects.
Measured values from sensors appear on display, and are processed with the use of suitable con-
trolling software.
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. UVOD

V tomto projektu bylo cilem zkonstruovat ovladaci obvod motoru, ktery bude za pomoci pulsni $ii-
kové modulace schopny reagovat na vlivy teploty. ReSeni probihalo po strance mechanické, elek-
tronické a taky byl proveden navrh vhodného softwarového ovladani.

1.1. HARDWARE

Obvod je ovladan mikroprocesorem, ktery je pfipojen k displeji a zobrazuje namétené hodnoty jak
teplo zmétené pies kiemikové termistory, tak otacky naméfené pomoci fotorezistoru. Napajeni je
vyteseno skrze Gretziiv mustek a stabilizatoru.

1.2. NAPAJENI

Je feSeno pomoci Gratziiva mustku, z toho plyne, Ze obvod muzZe byt napajen jak stejnosmérné tak
1 sttidavé napétim a to az do 26V stejnosmérného napéti. Napéti je privedeno z mistku na stabiliza-
tor LM2575T , na jeho vystupu je 5V.

1.3. ELEKTRONIKA

Obvod je ovladan pomoci procesoru ATMega48. Ktery je buzen krystalem 20kHz. Procesor je pfi-
pojen na LCD displej RC1602D ktery ma ovladané podsviceni skrze fototranzistor Bpv11F a trimr
10 KR, ktery ovliviiuje Groven podsviceni.

Teplota se méfi pomoci kiemikového termistoru kty84-130 ,ktery je teplotné kompenzovan a piez
zesilovaé priveden na AC/DC port procesoru. Pomoci termistoru lze méfit hodnoty od  -40C do
300C pticemz se méni odpor z 359 R pfi nejnizsi teploté az po 2624 R.

1.4. SNIMAC OTACEK

Snimac otacek je feSen pomoci fototranzistoru Bpv11F ktery snima diodu s nizkym uhlem svitivos-
ti. Dioda a fotorezistor jsou umistény naproti sobé a mezi nimi je na rotujici ¢asti motoru je kruho-
vy plechovy pfedmét ve kterém je vyvrtana dirka ve které se po uplynuti otaCky motoru setka pa-
prsek diody s fotorezistorem. Signal o uplynuti otacky je ofezan za pomoci shmitova klopného ob-
vodu ktery je tvofen z Gasovace 555. Casova¢ 555 z analogovych signalti udéla digitalni a poté je
posle do mikroprocesoru.



2. SOFTWARE

Procesor vyuziva programovaciho jazyku bascom. Zékladem je fizeni ota¢ek pomoci pulsni Sitkové
modulace, obvod je schopen sam automaticky regulovat otacky motoru na vlivu teploty naméfené
na teplotnim c¢idle. Naméfenou teplotu zjisti podle trovné napéti na portu mikroprocesoru
S presnosti cca. 5%. Jelikoz teplotni ¢idla maji urcitou toleranci, Otacky také mohou byt fizeny ma-
nualné€ pomoci vyvedenych tlacitek.

Otacky se méti pres dopadené svétlo z diody na fotorezistor. Mikroprocesor vyhodnoti podle na-
méfenych hodnot pocet otacek za minutu a poté tuto hodnotu vypise na displej. Také na displeji na-
lezneme teplotu zméfenou teplotnim ¢idlem.

Na displeji také nalezneme odpocitavani ¢asu. Kde muzeme nastavit ¢as jak dlouho se bude motor
tocit, po dokonceni nastaveného intervalu se ozve siréna. Tato siréna se také ozve po piekroceni
teploty na teplotnim ¢idle v rozsahu 280-300C aby nedoslo k poruse.
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Obrazek 1:

Zakladni deska s mikroprocesorem.
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Obrazek 2:  Horni deska s displejem.

3. ZAVER
Béhem feseni projektu se objevila i spousta zaludnosti, které teoreticky nebo na simulaci v pocitaci
pracovali bezchybn¢, ale v realném prostiedi se program choval zcela jinak. VSechny tyto nedo-
statky vSak postupné byly nalezeny a bud’ hardwarove, nebo softwaroveé byly oSetfeny, tudiz je vy-
sledkem projektu jiz hotovy.



