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Abstract: The aim of this work was to create a digital RF millivoltmeter and subsequent visualiza-
tion and processing data via PC. It was created by the input RF module for conversion of the meas-
ured signal and microprocessor system for further processing.
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. UVOD

Cilem této prace je realizace digitalniho vysokofrekvenéniho milivoltmetru s mikroprocesorem
ADuUC842 a nasledné zpracovani naméfenych dat prostfednictvim pocitace.

. HARDWARE

Zakladem méficiho pfistroje jsou integrované obvody firmy Analog Devices, mikroprocesor
ADuC842 [1] z rodiny mikroprocesort 51 a RMS pievodnik AD8361 [2].

Mezi piednosti pouzitého procesoru patéi 12bitové A/D prevodniky, integrovany zavadé¢ a inte-
grované rozhrani UART.

Pouzity RMS pievodnik pracuje do frekvence 2,5GHz. Vynika linearitou pfevodu v celém frek-
venénim pasmu a nizkou spotiebou.

2.1. OBVODY MIKROPROCESORU

Mikroprocesor ADuC842 je své ¢innosti potiebuje externi hodinkovy krystal 32kHz pfipojeny me-
zi piny XTAL1 a XTAL2. Mikroprocesor ma integrovan PLL, ktery umoziiuje dynamickou zménu
taktu jadra do 16,6MHz.

Z divodu omezeni ruseni jsou napdjeci piny DVDD a AVDD pfipojeny pies kondenzatory 100nF
k zemi.

Pin /PSEN slouzi k vstupu mikroprocesoru do bootovaciho rezimu, ve kterém je mozné nahrat fir-
mware do procesoru. K aktivaci slouzi jumper JP1.

Na pin RST je pfipojen automaticky resetovaci obvod tvofeny kondenzatorem a rezistorem. K ma-
nualnimu resetu slouzi jumper JP2.

Pro komunikaci s PC je zvolen sériovy kanal. Mikroprocesor ma integrovanou HW podporu pro sé-
riovou komunikaci, avSak je nezbytné pouzit pievodnik, nebot” mikroprocesor nedisponuje dife-
ren¢nim napétim +/-10V. Pouzity prevodnik je firmy MAXIM, typ MAX232.

Mgéfené udaje jsou zobrazeny na 2x16 znakovém LCD displeji MC1602 s fadi¢em HD44780 [3].
Displej je k procesoru ptipojen prostiednictvim portu P2 a datovy pienos probiha po 4bitové sbér-
nici.

Ovladaci tlacitka jsou pfipojena na port PO.



Piny ADC1 az ADC3 jsou vyvedeny na svorkovnici pro pfipojeni VF modulu. A/D pievodnik
v mikroprocesoru je aproximacni ze vzorkovacim obvodem typu TRACK a HOLD.

2.2. VFMoODUL

Zapojeni VF modulu vychazi z [4]. Vstupni signal je pfiveden na vstupni filtr a posléze na vstup
RMS ptevodniku. Z divodi impedancniho ptizptisobeni pro A/D ptfevodnik je pripojen operacni
zesilovac.
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Obrazek 1: Méfeni na VF modulu
3. FIRMWARE
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Obrazek 2: Vyvojovy diagram FW

Aktualni FW slouzi k méteni vstupniho signalu a ke komunikaci s PC. Cely FW je, vyjma funkci
pro ADC a WDT, psan v jazyce C51.



Kostru programu tvoii nekone¢na smycka while. Po ivodni inicializaci se firmware dostava do této
smycky a provadi nasledujici ulohy:

e vyhodnocovani zmacknuti tlacitek, je-li to nutné, dojde k volani obsluzné funkce,
e provedeni méfeni a jeho prevod z relativni jednotky na mV,
e Kkalibraci dat a zobrazeni na LCD,

e odesilani priméru 5ti vzorkid na PC s obsluznou aplikaci.

4. SOFTWARE

SW slouzi k sbéru, ulozeni a vizualizaci naméfenych dat a k zakladnimu ovladani VF milivoltmet-
ru. Cely SW je napsan v jazyce C#.

Pfijem je feSen prostiednictvim vyvolani udalosti serialPort DataReceived a ¢teni metodou serial-
Port.readLine(). Data jsou nasledné piedana k dal§imu zpracovani.

Vykreslovani grafu obstarava knihovna ZedGraph [5]. Jedna se 0 OpenSource knihovny, které ob-
sahuji tfidy a metody pro praci s grafy. Knihovna umoznuje snadné vykreslovani spojnicovych,
sloupcovych a vyseCovych grafi.

Prace s XML je feSena metodami z tfid XmlITextWriter a XmITextReader [6]. Struktura XML je
volena co nejjednodussi, aby bylo mozné zpracovani dat i prostiednictvim jiného programu.

5. ZAVER

Nase prace se nachazi v poslednim stupni vyvoje. Nami zkonstruované zafizeni méfi bezchybné
od 20mV a bezproblémové komunikuje s PC. V soucasné dobé& pracujeme na vylepSeni vstupniho
VF modulu, aby bylo mozné méfit od OmV.

V pribéhu prace jsme nacerpali mnoho novych a cennych znalosti, jak v oblasti elektrotechniky,
tak 1 programovani.
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