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Abstract: This paper deals with the design of NOAA satellite receiver. The receiver operates at the
high-frequency and can be used in the laboratory exercise at SPSE Brno. The design of receiver has
to fulfil a lot of requirements like sensitivity, selectivity etc. It is possible to fully control all of the
main ports of the receiver like: tuning etc. Students can tune frequency and they are able to provide
several types of measurement (frequency response of receiver, input sensitivity, signal to noise ra-
tio).

UVOD

Oblast satelitni techniky je dnes velmi rozvijejici se oblasti s Sirokym spektrem pouzitelnosti. Vel-
mi perspektivni oblasti je pfedpovéd’ pocasi pomoci druzic na obéznych drahidch zemé, které maji
riuzné spektralni pasma radiometru s riznym rozliSenim. Nejpouzivangj$imi satelity pro meteorolo-
gii v Evropé jsou americké polarni druzice NOAA a evropska geostacionarni druzice Meteosat. Je-
jich hlavni vyhodou je volny bezplatny pfijem druzicovych snimkli zemé v riznych spektralnich
pasmech, relativné snadné obvodové feSeni, které vyzaduje minimum externich prvki a
v neposledni fad¢ pak nizka cena zafizeni. Obvodové feSeni piijimact je v souc¢asné dob¢é minima-
lizovano do n¢kolika malych integrovanych obvodu s relativné velkou vstupni citlivosti.

Cilem vlastni prace, kterd je zafazena do programu StiedoSkolské odborné Cinnosti, je navrzeni a
realizace jednoduchého druzicového pfijimace s moznosti velmi jemného ladéni. Vlastni piijimac
musi byt koncipovan takovym zptisobem, aby byl mozny piijem snimkt z druzic NOAA a po pfi-
pojeni konvertoru frekvenci i z druzice Meteosat. Pfijima¢ bude ovladan pomoci mikrokontroleru
Atmel. Tento mikropocita¢ bude nejenom ovladat ladéni piijimace, ale také bude detekovat pii-
tomnost signalu vhodného ke zpracovani. Pfijata data budou posléze dekddovana na osobnim poci-
tac¢i pomoci freewarového programu WXtolmg a bude z nich vykreslen snimek. Mikroprocesorova
jednotka piijimace je koncipovana tak, Ze v budoucnu nebude zapotiebi k dekddovani snimkii
osobniho pocitace, ale pfimo k pfijimaci bude moznost pfipojit pres VGA port libovolny VGA mo-
nitor.

ROZBOR A REALIZACE

Po dikladné analyze problematiky [1], [2], [3] @ [4], jsem se rozhodl pro realizaci druzicového pfi-
jimace pomoci vysokofrekvencnich obvodii SA612, TSA5511 a TDA7000 od firmy Philips. Pi-
vodné jsem jesté uvazoval o pouziti obvodi MC3362 od firmy Motorola a SAA1057 od firmy Phi-
lips. Tyto obvody jsou vSak dnes t€zko sehnatelné, protoze firma Motorola je jiz sériove nevyrabi a
firma Philips omezila vyrobu a také jsou zbyte¢né drahé, proto bylo od realizace pomoci téchto ob-
vodu upusténo.

Zvoleny pfijima¢ TDA7000 je kompletni monofonni FM piijimac s frekven¢nim rozsahem 1,5 —
110MHz. Tento obvod pracuje s napajecim napétim v rozsahu od 2,7 do 10 V. Obvod dale obsahu-
je systém mute (ztiSeni) a koncovy zesilova¢ s maximalnim vykonem 1,7 W. Z diivodu nizkého
frekvencniho rozsahu obvodu TDA7000 (druzice NOAA vysilaji na frekvenci kolem 137,5 MHz)



je v konstrukci pouzit obvod SA612 jako sméSovac s vlastnim oscilatorem, ktery je fizeny PLL
syntézou (fidici obvod PLL syntézy je TSAS5511). Obvod SA612 pracuje s napijecim napétim
v rozsahu od 4,5 do 8 V. Pricemz nejvhodnéjsi je napajeci napéti 6 V, protoze obvod ma nejvetsi
odstup signal/Sum. Cely pfijimaé 1ze ladit v rozsahu od 84 do 220 MHz v krocich po 62,5 kHz.
Bylo zjisténo, ze ladéni po téchto krocich je nedostatecné, protoze nosné frekvence, na kterych
druzice vysilaji, jsou velmi blizko vedle sebe, proto je nutné naladit pfesné kmitoc¢et nosné frek-
vence pozadované druzice. Tento problém byl vyfesen jemnym doladénim oscilatoru TDA7000
v rozmezi 200 kHz.

Obrazek 1:

Deska ladéni v prabéhu osazovani a);
Deska vlastniho ptijimace v priitbéhu osazovani b).

Pti realizaci obvodi pfijimace jsem vétSinou vychazel z doporuc¢enych zapojeni, které vyrobce do-
porucuje v katalogovych listech integrovanych obvodu [2], [3] a [4]. Nejprve jsem navrhl viechny
potfebna schémata v programu Eagle. Potom za ucelem ovéfeni spravnosti vypoc¢ti LC obvodu
jsem &ast obvodi nasimuloval v programu Tina TI. Nasledovalo navrzeni desek plosnych spoju a
jejich osazeni (na obrazku la a 1b). Po osazeni nastala nejdualezitéjsi ¢ast, sladit vstupni obvody
pfijimace. Laboratorné bylo zjisténo, ze vstupni citlivost pfijimace je 0,7 uV.

ZAVER

V soucasné dob¢ je koncepce druzicového prijimace vyzkouSena, ovéfena a je kompletovan funk¢-
ni prototyp pfijimace. Déle je navrhovano programové vybaveni pro mikrokontroler. A soucasné je
realizovan navrh ovladaciho programu pro zobrazovani snimkid na VGA monitoru bez nutnosti
osobniho pocitae. VSechny ovladaci programy jsou vytvofeny v programovém prostiedi C Code-
VisionAVR. Po dokonceni by zatizeni mohlo slouzit pro demonstraci moznosti piijmu meteorolo-
gickych snimkl nebo méteni vstupni citlivosti nebo odstupu signél/Sum napft. v hodinach vysoko-
frekvencni techniky. Jiz planuji vytvofit novou, podstatné mensi verzi ptijimace, ktery se bude dat
integrovat do n&jakého malé zafizeni napf. meteostanice.
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