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Abstract: The content of this document describing the development of devices for collecting data
from sensors network and forwarded them to the server. Specifically, the collection of data from a
energy meters network communicating over power lines. In the first part of the document is a
description of the domain for which the device is being created. Requirements for software and
hardware are in second part of document. General design solutions to individual parts are in third
part of document.
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. UVOD

Cilem prace je navrhnout zatizeni zodpovédné za vycitani dat z metica a poskytnuti téchto dat ser-
veru. Duraz je kladen zejména na vy¢itani dat z elektromér po siti elektrického vedeni (PLC).

. SMART GRIDS A UMISTENI DATA KONCENTRATORU V CELEM SYSTEMU

Inteligentni sité (Smart grids) jsou sité, které dokaZzou monitorovat odbér i dodavku jednotlivych
energii a umoznuji tak regulaci vyroby téchto energii a jejich optimalni ptenos k zdkaznikiim.
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Obrazek 1: Retézec smart grids

Zakladem celého systému jsou data o stavu sité, jez je nutné dostat do fidicich center vyrobcti a dis-
tributort v co nejkratSim Case. Tyto data jsou poskytovana zpét spotiebitelim, diky tomu maji za-
kaznici moznost detailn€ sledovat svoji spotfebu, ceny jednotlivych energii a usnadiuje se tak cesta
k hledani uspor. Diky tomu, ze data o spotfebé jsou dostupna prakticky ihned, odpadéa nutnost pla-



ceni me&sicnich zaloh a fakturacniho obdobi o délce jeden rok. Tarify spotfeby jednotlivych energii
muizou diky tomu nabidnout vétsi pestrost, na jakou jsme zvykli naptiklad od mobilnich operatorti.

Systém umoziuje také tok dat smérem od distributort téchto energii k zakaznikim, diky tomu je
mozna okamzita zména tarifli, limiteru (obdoba hodnoty jisti¢e) a jinych parametrti, naptiklad v
ptipadé, Ze zakaznik odjizdi na del$i dobu mimo domov. Rizeni odbéru na koncovych mistech lze
také s vyhodou vyuzit v dobé€ krizovych situaci, kdy inteligentni sité mizou zabranit kolapsu elek-
trické site.

Data koncentrator (DC) ptedstavuje rozhrani mezi prenosem dat po elektrické nebo radiové siti a
jinym pfenosem nejcastéji typu TCP/IP. Vzhledem k této definici by se mozna 1épe hodilo oznace-
ni router, nicmén¢ data koncentrator plni mnoho dalSich funkci jak bude uvedeno dale a proto je
oznaceni data koncentrator mnohem vhodnéjsi. Data koncentrator se nachazi v trafostanici, jelikoz
PLC ptenos pies transformator neprojde a pro energetickou spolecnost je velmi vyhodné umistit jej
do stavajici instalace. V pruméru koncentrator obsluhuje fadové 100 elektroméru, ale v pfipadé sid-
list’ a jinych hustych zastaveb mlze pocet elektroméra piekrocit 1000. Data na server/y jsou zasila-
ny prostfednictvim LAN, WIFI, v ptipad¢ nedostupnosti téchto spojeni, pomoci GPRS.

. POZADAVKY NA FUNKCNOST ZARIZENI

Pozadavky na toto zafizeni jsou zaznamenany pomoci UML diagramu piipadd uziti.
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Obrazek 2: UML diagram ptipadt uziti

e Server - server distribucni spolecnosti, ktery ptijimé data z DC a odesila ptikazy smérem k
DC. Pocet serverii byl stanoven na 1 az 8, jelikoz DC miZe pfijimat data z elektromért
ruznych distributorti a také riznych distribuovanych médii, napft. elektiina, voda, plyn. Ty-
to spole¢nosti jsou ¢asto konkurenty a lze si jen tézko predstavit, Ze by data putovala na
spole¢ny server. Proto budou tato data rozdélena jiz na trovni DC a budou putovat smérem
k piislusnym serverim. Komunikaci mize tidit server, kdy zalezi ¢isté na ném, kdy si vy-
zada data z koncentratoru nebo naopak koncentrator, ktery bud’to odesle data v piedem do-
hodnutou dobu nebo po nashromazdéni dostatecné velkého baliku dat. Stejn¢ tak mize DC
néktera nebo vsechna data odesilat ihned.

e Engineer - technik provadé&jici diagnostiku na misté nebo vzdalené pies diagnosticky ser-
ver. Pristup mize byt realizovan z PC, PDA, tabletu pomoci sériové linky, rozhrani
IEC62056-21 nebo pies diagnosticky server pomoci sité Ethernet. Néktera data jako alar-
my budou odesilana okamzité, ¢ast dat bude na vyzadani.

e Meter - koncové zafizeni, z n¢hoz jsou vycitana data a které vykonava piikazy. NejCastéji
elektromér. Komunikace je typu master-slave, kde masterem je koncentrator.



Core (Jadro) - Cést zodpovidajici za chod viech soudasti spojenych s DC, upgrade systému
a monitorovani stavu systému.

Read data (Vy¢itani dat) - Cast zodpovédna za vy¢itani dat a jejich presun na server.
Manage topology (Sprava topologie) - Cast zodpovédna za tvorbu komunikaénich kanalt
mezi DC a méfici. Vy¢€itani je mozné z mnoha méefich na riznych rozhranich.
Configuration, diagnostic (Konfigurace a diagnostika) - Cast umoziujici konfiguraci a dia-
gnostiku jak samotného DC tak méftica.

Events, logs, alarms (Udalosti, logy, alarmy) - Cést zodpovédna za zachyceni asynchron-
nich udalosti z métic¢h a DC a jejich zpracovani.

4. HW A SW RESENI

Hardwarové je zafizeni realizovano jako nékolik nezavislych souéasti aby bylo mozné jej ptizpu-
sobit konkrétnim pozadavkim.

Zakladni deska obsahujici napajeni, pfipadné dalsi prvky, které nejsou na dalsich deskach.
Procesorova deska se standardnimi perifériemi

Deska s hradlovym polem tvofici rozhrani pro primyslové a jiné nestandardni periférie
Deska pro provoz v bateriovém rezimu s bezpe¢nostnimi funkcemi

Deska s budici, galvanickym oddélenim a svorkovnici pro jednotlivé periférie

Deska s funkei sumacniho elektroméru

Desky s riznymi moduly jako je GPRS, WIFI a dalsi

Jako operacni systém byla zvolena vlastni distribuce Linuxu a samotna funk¢nost DC byla realizo-
vana v jazyce C++.

Obrazek 3: Vysledny vzhled zatizeni

5. ZAVER

Vv

Podaftilo se navrhnout zafizeni, které umozni sbér dat z méticu spotieby energii a vody. Diky uni-
katnimu SW a HW feSeni umozni velmi dobrou skalovatelnost funk¢nosti a tim i nakladt dle kon-
krétnich pozadavk jednotlivych energetickych a distribu¢nich spole¢nosti.
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