DUAL-BAND HELIX ANTENNA FOR WIFI BAND
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Abstract: This article discusses the possibility of creating a dual-band helical antenna. The main
aim of this work is the selection of a suitable solution and design dual-band helical antenna for the
WiFi band working at resonance frequencies of 2,4 GHz and 5 GHz. The simulation of this antenna
was performed in the program CST Microwave studio.
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. UVOD

Anténa je takové zafizeni, které je schopné stifidavou vysokofrekvenéni energii vyzarit do okoli
a vytvorit tak v prostoru vysokofrekvenéni elektromagnetické pole. Vzhledem k neustale rostoucim
narokiim na bezdratové systémy, je zapotiebi pouzivat misto klasickych jednopasmovych antén an-
tény vicepadsmoveé. Vicepasmovou anténu lze vytvofit i z antény Sroubovicové. Tato prace je zamée-
fena na nékteré zpisoby konstrukce dvoupasmové Sroubovicové antény. Presnéji na dvoupasmo-
vou anténu pro WiFi pdsmo, kterd pracuje na frekvencich 2,4 GHz a 5 GHz. Pro navrh je pouzit
program CST Microwave Studio, ktery je vhodny i pro dratové modely antén.

. ROZBOR

V prvni fazi této prace byla nejprve navrhnuta jednopasmova sroubovicova anténa pro WiFi pasmo
2,4 GHz. Aby bylo mozné anténu zkonstruovat, byla k ni pfiddna nosné konstrukce, ktera zajistuje
jeji mechanickou odolnost.

Dale jsou zde rozebrany nékteré moznosti, jak vytvofit dvoupasmovou Sroubovicovou anténu. Jed-
nim z moznych feSeni dvoupasmové Sroubovicové antény je pouziti parazitni Sroubovicové antény.
Takova anténa je slozena ze dvou Sroubovicovych antén, z nichz jedna je umisténa na monopdlu,
ktery prochazi sttedem osy parazitni Sroubovice. Parazitni Sroubovice je pfipevnéna na reflektor.
Jedna ze Sroubovic je buzena pomoci napéjeciho vedeni. Druhd Sroubovice (parazitni) je pripevneé-
na k reflektoru. Konstrukce antény je zobrazena na obrazku 2a). Anténa je dle [1] navrZena pro
pasmo 900 MHz a 1800 MHz a pracuje v normalovém médu.

Jiny zptisob konstrukce je pouziti Sroubovicové antény s rozdilnymi tihly stoupani zavitt. Tato va-
rianta je vhodna predevs§im proto, Ze cela anténa je zhotovena pouze z jednoho vodice, na kterém
jsou vytvofeny dveé Sroubovicové antény s rozdilnym uhlem stoupani zavitt. Celkova délka vodice
uréuje dolni frekvenéni pasmo a tihel stoupani zavitt uréuje horni frekvenéni pasmo. Jinou modifi-
kaci této antény je pievedeni struktury do planarni podoby. Jde o to, Ze se na oboustranné pokove-
ném substratu vytvori motiv Sroubovicové antény s riznym thlem stoupani zavita.

2.1.  SROUBOVICOVA ANTENA PRO WIFI PASMO 2,4 GHz
Sroubovicova anténa pracuje v osovém (axialnim) modu. K dosaZeni tohoto médu musi byt splné-

ny nasledujici podminky: 12° < @ < 14°, % A<C< % 2 aN > 3. Anténa se skladd ze ctyk zaklad-



nich c¢asti: Sroubovice, prizpisobovaci vedeni, reflektor a nosné konstrukce. Ptizpisobovaci Clen je
tvofen Ctvrtvinnym vedenim, které nam umoziuje napajet anténu z 50 Q vedeni. Hlavnim nosnym
prvkem je kovovy hranol, ktery prochazi stfedem Sroubovicové antény. K nému jsou pfipevnény
dielektrické vzpéry po celé délce antény rovnomérné po 450°.

Na obrazku 1 je zobrazena konstrukce antény a vysledky simulaci z programu CST MWS. Sméro-
vé charakteristiky Sroubovicové antény jsou zobrazeny pro frekvenci 2,4 GHz. Zisk antény je
11,4 dBi a uhel vyzatovani pro pokles o 3 dB je 46,7°. Uroveii postranich lalokd je -12,6 dB. Mi-
nimalni hodnota ¢initele odrazu je Sy; =-55,2 dB na frekvenci f=2,41 GHz, Z=50,58 £ -0,17°
a pomér stojatych vin je VSWR = 1,003. Sitka pasma $roubovicové antény je 15,4 %.
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Obrazek 1: Struktura Sroubovicové antény (vlevo), smérové charakteristiky (vpravo nahoie)
a kmitoctova zavislost Sy, (vpravo dole).

2.2.  SROUBOVICOVA ANTENA S ROZDILNYMI UHLY STOUPANI ZAVITU

Dvoupasmového provozu lze docilit tim, Zze celkova délka vodice urcuje dolni frekvencni pasmo
a thel stoupédni zavith urcuje horni frekvencni pasmo. Nicméné jakékoliv zména priméru nebo
délky vodice nebo i tthlu stoupani zaviti ma za nasledek nezadouci posunuti i druhého (nizsiho ne-
bo vyssiho) frekvencniho pasma. Z tohoto diivodu je spravné naladéni velmi slozité. Pozadovaného
dvoupasmového provozu je mozné dosahnout pouze v piipadé€, Ze tihel stoupani zavitl je upraven
podle obrazku 2b) a 2c¢). [2]
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Obrazek 2: a) Dvoupasmova anténa s parazitni Sroubovicovou anténou, b) Sroubovicova anténa
s klesajicim tthlem stoupani zavitd, c) Sroubovicova anténa s rostoucim tthlem stou-
pani zavitl, d) planarni Sroubovicova anténa s rozdilnymi thly stoupani zavita.



Dalsi moznosti je prevedeni dratové Sroubovicové antény s rozdilnymi uhly stoupani zavitd do
planarni podoby. Anténa je navrzena na oboustranné pokoveném substratu, na kterém jsou vytvo-
feny vodivé pasky tvortici jednotlivé zavity Sroubovice. Zavity na opacnych stranach substratu jsou
spojeny prokovy. Struktura této antény je uvedena na obrazku 2d). [3]

Na obrazku 3 jsou zobrazeny prubézné vysledky simulace Sroubovicové antény s rozdilnymi uhly
stoupani zavitl pro WiFi pasmo 2,4 GHz a 5 GHz. Prvni ¢ast antény je tvofena dvéma zavity se
vzdalenosti mezi zavity 22 mm. Druhou ¢ast tvofi tfi zavity se vzajemnou vzdalenosti 35 mm. An-
téna ma na frekvenci 2,4 GHz zisk 8,8 dBi a na frekvenci 5,5 GHz je zisk v hlavnim vyzafovacim
sméru 12,8 dBi.
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Obrazek 3: Proudové rozlozeni pro frekvenci: a) 2,4 GHz, b) 5,5 GHz; Smérové charakteristiky
pro frekvenci: c) 2,4 GHz, d) 5,5 GHz; e) kmitoctova zavislost Sy;.

3. ZAVER
V tomto projektu je proveden navrh jednopasmové Sroubovicové antény pro WiFi pasmo 2,4 GHz.
Anténa je navrZena vcetné nosné konstrukce. Dale jsou zde uvedeny nékteré¢ z moznosti vytvoreni
dvoupasmové Sroubovicové antény a zobrazeny pribézné vysledky Sroubovicové antény pro WiFi

pasmo 2,4 GHz a 5 GHz. V soucasné dobé probiha doladéni Sroubovicové antény S rozdilnymi ah-
ly stoupani zavitl a vytvafeni planarniho modelu Sroubovicové antény.
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