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Abstract: This work deals with the design and manufactuohthe three channel analog mixing
consol. This console is capable of mixing low freey signals. Each chanel is three-band, it is
solved by using the equalizer combined with théndadmic level controller (fader), the sensitivity
controller (gain) and the interception button. Pheamplifier and three-band equilizer are used to
treat the microphone input. The mixing pult hasstereo inputs, three of them for the line levels
signals (line in) and the last three inputs foioatgble phonograph treated with preamplifiers (pho-
no in). It also has three stereo line level outjusisd by the main output (master out), the inferce
tion (booth out) and the headphones (headphongsTde output corrections are solved by using
the five-band equalizer, which can be bridged. Tilnear level controller (crossfader) is placed
beetwen channels. The logathmic level controllaxifnand both) is used to setup the output signal.
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. UvoD

Cilem prace je navrh a realizace analogového mikézpultu sitipasmovymi ekvalizéry pro
regulaci zvukového signalu tak, aby bylo moZiipgjit mikrofon, gramofon a stereofonni linkovy
vstup. K Upra¥ vystupniho signalu Ize pouzittippasmovy ekvalizér, ktery je moZnéepnostit.
Vystupni signdl je signalizovan LED bargrafy rizeni ma stereofonni vystup pro sluchéatka a pro
koncovy zesilova Cele zéizeni je navrZzeno pro napajeci s@d6 — 20 V AC.

. POPIS ZARIZENI

2.1. SIGNALOVE RESENI

Kazdy kanal je op&tnyctyimi mono konektory CINCH, které jsou navrZzeny poggérpro lin-
kovy a gramofonovy vstup ( phono ) s moznosépputi. Vstupni signal jetfiimany z linkového
nebo "phono” vstupu pro &ity kanal, nikoli zarova.

Vstupni signal pokrauje do operéniho Fedzesilovae, ktery je vybaveny regulaci citlivosti (
GAIN ). Po nastaveni vstupni citlivosti se signé&gune doit pasmového ekvalizéru (3 BAND
EQUALIZER ). A déle pokréuje do regulace hlasitosti ( LEVEL jeSené vertikalnim tahovym
potenciometrem, dZr¢ nazyvaného jako "fader". PouZiva se k nastavenindrhlasitosti utitého
kanalu, nikoli vystupni hlasitost. Zde je moZnostawvislého fepinani ( CUE ) do sluchatek (
HEADPHONES ). Pro ug@sréni do koncového zesilova pro sluchatka, kterémuequichazi viast-
ni sméSovaci ( summi ) jednotka. Tato jednotka umoZzni pustit sigr@ktlichatek, ze vSech kana-
Ia najednou. Vystupni jednotka pro sluchatka rrépma mezi vySe popsanou funkci a odposle-
chem gimo na vystupu. Po regulatoru hlasitosti pskia signal pes plynulé ovliadaniipchodu
mezi d¥éma kanaly "crossfader"”, kteréfieSené horizontalnim tahovym potenciometrem. Tato je
notka je vybavenaippindi, aby bylo moZno plynule ovlada¥grhod mezi libovolnymi dsma
kanaly a signél zrétiho kanalu prochazel mimo "crossfadefihp na sottovou ¢ast. Za touto
jednotkou dochazi ke smiSeni vstupnich sigisélétovym zesilovédem. Nyni signal fechazi do



petipdsmového ekvalizéru ( 5 BAND EQUALIZER ), je zdeuZit, aby bylo mozno odfiltrovat
zpétnou vazbu, pafipad do upravit kmitétovou charakteristiku. Stilédnutim k tomu, Ze toto
neni standardni vybaveni mixaznich puje opateny gepingem, ktery cely ptipaAsmovy ekvali-
zér umozni femostit. Délenésleduje "panorama” ( PAN ), tj. balance mezi pmawa levym vy-
stupnim signalem. Na konec prochazi indikatorenugghi vystupniho signalu, koncovym zesilo-
vaéem pro sluchatka, regulatorem hlasitosti pro odadgl ( BOOTH LEVEL ) a hlavnim regula-
torem hlasitosti ( MAIN LEVEL ). Tyto regulatory &sitosti jsou tvieny logaritmickymi otény-

mi potenciometry. Vystupni signal je vyvedeny kaioek CINCH a dostata¢ predzesileny pro
koncovy zesilova Vyjimka je vystupni konektor pro sluchéatka, ki¢eyfeSeny konektory JACK
3,5mm a 6,3 mm. [1]

2.2. BLOKOVE SCHEMA
Na obrazku 1 je navrZzeno blokové schéma. [1]
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Obrazek 1: Blokové schéma mixazniho pultu

2.3. OBVODOVE RESENi TRIPASMOVEHO EKVALIZERU
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Obrazek 2: Schémaifpasmového ekvalizéru



Na obréazku 2 je navrZzeno schérfipdsmového ekvalizéru ( stereo ). Potenciometrj@1dya-
ritmicky regulétor hlasitosti ( fader )i€pin& SW1 gepina vystupni signal na regulator drovni
"crossfader" nebo na sttovou ¢ast. Vodte "CUE_1B a CUE_1D" jsouiipojeny k fgepindi
pro odposlech do sluchatek. Potenciometry P4, IPB atuji zmenu rozkmitani i pasem kmi-
toctové charakteristiky, viz obrazek 3. Potenciométr&uluje zdrazreni / potla&eni bas ( dolni
propust 20 Hz — 300 Hz ) v ro#p +/- 20 dB, potenciometr P5 regulujetzazreni / potla&eni
sttednich tof ( pasmova propust 300 Hz — 10 kHz ) s gizp +/- 15 dB a potenciometr P6 regu-
luje zdirazreni / potlaeni vySek ( horni propust 10 kHz — 20 kHz ) v rézp/- 8 dB.

Tripasmovy ekvalizér
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Obrazek 3: Kmitoctova charakteristika-fpasmového ekvalizéru

3. ZAVER

Ttipasmovy ekvalizér duje vystupni signal Z&eni. Ale u tohoto Zé&zeni je mozno upravit
kmitoc¢tovou charakteristikugtipasmovym ekvalizérem, paguto funkci vypnout.

Je zde moZnost kombinovat "crossfader" mezi libodalva kanaly tohoto #aeni.
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