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Abstract: This project is concerning about functional safety of machinery, concretely safeguard of
pneumatic press. In the document is mentioned risk assessment where are identified possible risks
that could appear during working on machine. Furthermore safety precautions ensuing from as-
sessed risks are listed. Towards to the end of the thesis are listed elements which has been used to
safety control of pneumatic press and evaluation of risks according to CSN EN 1SO 13849-1 norm.
Risk assessment has been done on the basis of CSN EN ISO 12100 norm.
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. UVOD

Cilem projektu, je provést navrh zabezpeceni pneumatického lisu tak, aby byl bezpeény pfi praci na
ném a hlavng, aby spliioval dané bezpecnostni pozadavky, které urCuje legislativa. ProtoZe na bez-
pecnost lidi, ktefi pfijdou do styku se strojnim zatizenim, se musi brat ohled v prvé fade, je nutné
zpracovat navrh zabezpeceni. Velkou dulezitost také potvrzuje to, Ze zakon udava bezpecnostni po-
zadavky, které vedou k vylouéeni nebezpeci nebo k jeho snizeni a postupu, kterym miize byt dosa-
zeno téchto vysledk.

. FUNKCNI BEZPECNOST

Pojem ,,Funk¢ni bezpe¢nost™ neni velmi rozsiten, a proto je nutné vysvétlit, co znamena. V tomto
ptipadé se jedna o pneumaticky lis, ktery je pfedmétem zabezpeceni. Jednim z bezpecnostnich
opatieni je pevny kryt, umistény na lisu - ten se za zafizeni funkcni bezpecnosti nepovazuje, ackoli
dokaze chranit pied pfistupem k témuz nebezpeci, jako dviika blokovaného krytu, ktera jsou pti-
kladem funk¢ni bezpecnosti. Pii jejich otevieni slouzi ochranny spina¢ jako ,,vstup® do systému,
ktery nasledné dosahne zabezpeceného stavu [1]. Dalsim opatfenim je bezpeénostni kryt pted pne-
umatickym valcem - plexisklo - také neni zafizenim funk¢ni bezpecnosti. Timto zafizenim je ,,az"
koncovy spina¢ ve funkci s plexisklem, ktery sdéli fidicimu systému, Ze bylo dosazeno bezpeéného
stavu.

Aby bylo dosazeno funkéni bezpeénosti, je nutné splnit dva nezbytné pozadavky. Prvni z nich je
bezpeénostni funkce — rozbor, posouzeni nebo analyza rizika. Jak se ma tato ¢ast doporucené vy-
konavat udava norma CSN EN ISO 12100. Druhy pozadavek je evaluace rizik. Tato vede
k pozadavkiim bezpecnostni integrity neboli trovnim vlastnosti.

Stru¢ny postup posouzeni rizika tato norma popisuje nasledovné:

1. Analyza rizika:
- uréeni meznich hodnot strojniho zatizeni — pfedpokladané pouzivani stroje
- identifikace nebezpeci a také nebezpecnych situaci
- odhad rizika pro kazdé nebezpeci a nebezpecnou situaci

2. Zhodnoceni rizika
- urcit prislusné kroky pro sniZeni rizika nebo uplné vylouceni rizika



3. ANALYZA RIZIK

Analyza rizik je pti konstruovani bezpeéného stroje nejdulezitéjsi ¢asti, a proto je také povinna a
musi se vzdy provadét. Pti analyze rizik se zjisti, jakd nebezpeci se vyskytuji, respektive potencio-
nalné vyskytuji, u daného strojniho zatizeni. Poté se odhadne, jak velka tato nebezpeci jsou a pro-
vedou se opatieni odpovidajici zdvaznosti nebezpeci.

Posouzeni rizika pneumatického lisu je u tohoto navrhu provedeno dle, jiz vySe zminéné, normy
CSN EN ISO 12100:2011.

3.1. URCENI MEZNICH HODNOT STROJNIHO ZARIZEN{

Prvnim krokem analyzy je nutnost urcit mezni hodnoty strojniho
zafizeni. To znamend popsat dané zafizeni, aby bylo jasné, co je
predmétem navrhu zabezpeceni.

Pneumaticky lis se skladd z ocelové konstrukce a pneumatického
valce.

Ocelova konstrukce je slozena profilii o tloustce 20 mm, které jsou
svafeny k sobé a K ocelovému podstavci. Na Celni strané konstrukce
je mensi nosnd konstrukce pro uchyceni pneumatického valce.
Nosna konstrukce je pohybliva tj. s nastavitelnou vyskou. Pod pne-
umatickym valcem je umisténa lisovaci plocha.

Pneumaticky valec je od firmy Norgren typ RA/8100/M/0320 [2].
Umistén je na predni Casti lisu.
Predpokladané pouziti stroje: Provoz ve sménach. Stroj bude

V neustalém provozu. Vypnut bude pouze pfi servisnich zasazich a
reviznich prohlidkéch.

Konstrukce lisu je na obrazku 1. Obrazek 1: Konstrukee lisu

3.2. PREHLED IDENTIFIKOVANYCH NEBEZPECI A INFORMACE O PRIJATYCH OPATRENICH

fikovany. DuleZité jsou samoziejmé vSechna nebezpeéi, ale zde pro predvedeni postupu analyzy ri-
zik je to dostacujici.

Nebezpeci: - vymr$téni materialu od pneumatického pistu
- stla¢eni od pneumatického pistu
- chybné jednani ¢loveka

Opatieni pro vylouceni prvnich dvou nebezpeci mize byt bezpocet. Zde navrzené opatieni je tako-
vé: Pracovni prostor pneumatického pistu je zajistén odklapécim krytem s bezpecnostnim zamkem
Vv zadni ¢asti stroje, pro znemoznéni ptistupu obsluhy do né&j rukou ¢i nastrojem pfi provozu a sjiz-
décim plexisklem s koncovymi spinaéi v pfedni ¢asti. Obvody bezpe¢nostniho koncového spinace
musi spliiovat podminku funkéni bezpeénosti PLr = e (viz norma CSN EN ISO 13849-1)

Chybné jednani ¢lovéka lze omezit Zpracovanim bezpecnostnich pfedpisti pro praci se strojem,
oznacenim ovladacich tlacitek srozumitelnym popisem jejich funkce, prokazatelnym seznamenim
obsluhy s funkénim popisem a stanovenim, Ze stroj mohou obsluhovat pouze proskoleni a zdravot-
né zpusobili pracovnici.



3.3.

3.4.

BEZPECNOST STROJNICH ZARIZEN{

Bezpecnostni ¢asti ovladacich systémi musi byt také v souladu s pfislusnymi normami. Pro riziko
nebezpeci stlaceni a stiihu od pneumatického pistu musi byt aplikovany uréité bezpecnostni funk-
ce. Tyto funkce jsou uvedeny v norm& CSN EN ISO 13849-1:2007 a n&které také v normé CSN
EN 1SO 12100:2011.

Mezi tyto funkce patii naptiklad funkce opétovného rucniho zastaveni - po povelu zastaveni musi
byt stav zastaveni zachovan do té doby, dokud neexistuje bezpecny stav pro spusténi. Také funkce
odpojeni a uvolneni energie — zde se predpoklada montaz hlavniho vypinace. A dalsi, které jsou
uvedeny v konkrétnich kapitolach uvedenych norem.

Aby bezpecnostni opatieni spravné fungovala, musi byt bezpe¢nostni obvody s prvky také spravné
zapojeny a naprogramovany. Jednim z bezpecnostnich obvoda je obvod pro rizika nebezpeci stla-
¢eni a stiihu od pneumatického pistu. Obvody tvofi koncové spinace 440P — CALS11B, tlacitko
nouzového vypnuti 800FP-MT44 a bezpecnostni hrana 440F-EABAV00300. Tyto bezpec¢nostni
prvky se spravnym nastavenim zarucuji, ze nebezpedi stéihu a stlaceni od pneumatického pistu je
sniZzeno na témef nulovou hodnotu.

SISTEMA

V posledni ¢asti procesu posouzeni rizika, kdy jsou navrzeny piislu§né bezpecnostni opatieni, je
dobré, kdyz 1ze provedeny navrh zkontrolovat a zajistit tak, Ze je opravdu v souladu s normou, kte-
ra uréuje tyto pozadavky nebo doporuéeni. Pro tuto kontrolu bezpeénosti stroje dle normy CSN EN
ISO 13849-1 byl pouzit softwarovy nastroj SISTEMA. Program vygeneruje podle pozadavku uzi-
vatele bud’ zkraceny, nebo podrobny vypis, ktery je vhodny, jako souc¢ast dokumentace stroje. Pro-
gram byl vyvinut institutem IFA (Institut Fiir Arbeitsschutz) v Némecku jako nestranna certifika¢ni
autorita slouzici tomuto ucelu.[3]. Software je bezplatny a lze jej stahnout z oficialnich stranek in-
stitutu.

ZAVER

Cilem je uvést pneumaticky lis do stavu, kdy bude bezpecny pro obsluhu, na ném pracujici, a také
pro stroj, jako takovy. Tento cile byly splnény vypracovanim navrhu zabezpeceni lisu. Byla prove-
dena analyza rizik, v niz byly uréeny mozné nebezpecné situace a rizika. Poté byly na zaklad¢ téch-
to zjiSténi navrzeny adekvatni kroky k potlaceni ¢i uplnému eliminovani existujicich nebo hrozi-
cich nebezpeéi. Tyto kroky byly vedeny dle doporuéeni normy CSN EN ISO 13489-1, coz nakonec
potvrzuje Gspesna kontrola programem SISTEMA.
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