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Abstract: This document is focused on wireless comunication in cellular networks and the design
of control unit for wireless module Telit. This control unit contains all necessary circuits for full
module functionality such as power managment, comunication interface, microprocessor and con-
trol circuits. Finished device can be applied for experimental purposes such as measuring parame-
ters of cellular network or as a development kit for other wireless projects.
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. UVOD

Vyznam bezdratové komunikace v dne$ni dobé rychle narista a jednou z moznosti tohoto pienosu
informaci jsou mobilni sité¢ druhé a tteti generace. Pro snadné zatazeni sluzeb téchto siti do riznych
aplikaci jsou vyhodné pouzivany moduly, které sdruzuji potiebné radiové a digitalni obvody.

Cilem této prace je navrhnout a sestavit mobilni akumulatorem napajenou fidici jednotku pro mo-
dul, ktery v sobé kombinuje technologie 2G, 3G, a navic i geolokacni systém GPS. Sestavené zafi-
zeni mize slouzit pro vyzkumné Gcely, naptiklad pro méfeni parametru sit€ nebo rychlosti dato-
vych pienost. Dilezity je vSak pfedev§im prakticky vyznam, nebot’ mlize byt pouzito jako prostie-
dek pro vyvoj jinych aplikaci jako je bezdratovy sbér dat, dalkové fizeni inteligentni domacnosti
nebo sledovani polohy vozidla v realném ¢ase. V soucasnosti je planovano, Ze naméfené servisni
informace sité a poloha GPS budou odesilany pomoci datovych sluzeb HSPA(High Speed Packet
Access), pripadné¢ GPRS/EDGE na webovy server. Tam budou ukladana do SQL databaze pomoci
PHP skriptu a mohou byt dale zpracovana a zobrazena v online uzivatelském rozhrani.

. MODUL TELIT UC864-G

Vybrany modul na Obrazku 1 komunikuje se sitémi 3G na
ttech pasmech (850, 1900 a 2100 MHz) a zarover je zpétné
kompatibilni se sitémi 2G na ¢tyfech pasmech (850, 900,
1800 a 1900 MHz). Tato kombinace je vyhodna, nebot
modul standardné pouziva moderni sit UMTS, avSak
v piipad¢é potieby muze byt naptiklad v mistech s horSim
pokrytim pfepnut na sit GSM. Modul podporuje bézné dru-
hy datovych pienosu, a to s rychlosti az 7.2 Mbps u HSD-
PA(High Speed Downlink Packet Access) [1], [2]. Soucasti
modulu je také GPS pftijimac, diky kterému lze pfesné za-
méfit polohu na libovolném misté s vyhledem na oblohu
[3]. Dale obsahuje periferie, které z modulu délaji velmi
univerzalni zatizeni. Jsou to napiiklad fiditelné vstupy a Obrazek 1:  Pouzity 3G modul
vystupy, A/D a D/A pfevodniky nebo komunikaéni sbérnice  spolecnosti Telit (pfevzato z [1]).
USB a sériové rozhrani UART.
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. RIDICI JEDNOTKA

Modul nedoké4ze pracovat samostatné, a proto potiebuje dalsi obvody, které zajist'uji napajeni a fidi
jeho ¢innost. Navrzena fidici jednotka byla koncipovana jako vyvojovy prostifedek uréeny pro praci
Vv laboratofi nebo samostatné napajeny z akumulatoru pii pouziti v terénu. Obrazek 2 ukazuje blo-
kové schéma navrhnutého obvodového feseni.
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Obrazek 2: Blokové schéma fidici jednotky.

3.1. NAPAJECIi OBVODY

Zatizeni je mozné napajet externim napétim 8 — 30 V nebo ze zabudovaného akumulatoru typu Li-
Ton. Stabilizaci napéti pro modul zaji§t'uje spinany snizujici méni¢ s topologii buck, ktery je reali-
zovan obvodem LM2676. Méni¢ dokaze trvale dodavat proud az 2,5 A a pracuje na kmitoctu
260 kHz. Diky vyssimu pracovnimu kmito¢tu je mozné pouzit mensi hodnoty indukénosti civky
a kapacity kondenzatoru a tim i zmenSit celé zapojeni. Akumulator 1ze nabijet pfimo v zafizeni
pouze pripojenim nabijeciho napéti. To je nasledné pfipojeno pfes obvod omezeni proudu
k modulu, ktery jiz automaticky fidi cely proces nabijeni. Velky diraz byl pifi navrhu kladen na
ochranu modulu proti poskozeni naptiklad pfi chybném pfipojeni zdroje ¢i akumulatoru nebo pfi
nespravné Cinnosti meéni¢e napéti. V ochrannych obvodech jsou pouzity vratné pojistky
s technologii polyswitch. Diky tomu je neni tfeba ménit pokazdé, kdyZz omezi proud na bezpecnou
hodnotu.

3.2. RizENi MODULU

Cinnost modulu miize byt fizena dvéma zplisoby — externé nebo procesorem. P¥i pouziti
Vv laboratofi bude nejcastéji pouzito ptipojeni k PC pomoci USB nebo RS-232 a ptikazy budou ode-
silany pomoci terminalu nebo specializovaného programu. Rizeni procesorem bude vyhodné pouzit
v situaci, kdyz zafizeni pracuje samostatné, naptiklad pti sbéru dat parametrii mobilni sit¢ za sou-
casného ukladani GPS polohy. Vybran byl osmibitovy procesor spole¢nosti Atmel typu ATMe-
0al68V. Nezbytnou soucasti zafizeni je také SIM Karta pro identifikaci i¢astnika, nebot’ bez ni by
nebylo mozné mobilni sit’ pouZzivat.




Obrazek 3: Horni strana fidici jednotky Obrazek 4: Dolni strana fidici jednotky
(uzivatelska strana). (modul a ostatni obvody).

3.3. KOMUNIKACNI ROZHRANI

Pro co nejvSestranngj$i moznosti pouziti ma zatizeni n€kolik rGznych rozhrani, pomoci kterych si
vyménuje informace s okolim. Vyse jiz bylo uvedeno, Ze rozhrani USB a prvni sériovy port RS-
232 slouzi k fizeni modulu. Druhy port RS-232 je mozné pouzit k diagnostice modulu. Sbérnice
I°C a SPI, které jsou soulasti procesoru lze pouzit pro piipojeni dalsich obvodii, napiiklad LCD
displeje, klavesnice nebo piidavné paméti. Po pfipojeni sluchatek a mikrofonu pies standardni au-
dio konektor Jack Ize vyuzivat hlasovych hovori. Hlas je mozné do modulu a z néj prenaset také
digitalné, a to rozhranim PCM.

. ZAVER

Na zakladé navrhu byla fidici jednotka vyrobena (Obrazek 3 a 4) a v soucasné dobé probiha testo-
vani, jak pomocnych obvodd, tak i samotného modulu. Napajeci obvody spliiuji pozadované para-
metry a modul je chranény proti poskozeni. Modul se podatilo zprovoznit a po zapnuti se modul do
sitd zaregistruje do 10 s. Usp&sné bylo navazano spojeni s jinym mobilnim telefonem a piijata krat-
ka textova zprava. Prijima¢ GPS byl prozatim testovan pouze V blizkosti okna v budové, ale prvni
vysledky slibuji velmi dobrou piesnost, tj. 3 m udavané vyrobcem [1].
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