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Abstract: Aim of this work is to build an application which is able to display complex wireless net-
work model and offers the possibility of modifying existing one or creating and designing the whole
new one. User, along with graphical positional overview of each wireless device, gets an easy access
to concrete information about every single unit in the network. Application gets data either manually
from user, from uploaded XML file or dynamicaly from database system. It is possible to store newly
created or modified data back to database tables or export them to XML and CSV file. User-friendly
interface and extensibility takes important role in the way the application is programmed.
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UvVOD

KaZd4 osoba zodpovednd za prevddzku siete musi mat’ prehl’ad o polohe a vlastnostiach jej Clenskych
prvkov. Tyka sa to aj zariadeni, ktoré prendsaja signdl bezdr6tovym vedenim. K sledovaniu a sprave
takého systému je vhodné pracovat’ s modelom, ktory poskytne, v idedlnom pripade vizuélne, idaje
o rozmiestnen{ vSetkych jednotiek.

APLIKACIA PRE ZOBRAZENIE MODELU BEZDROTOVEJ SIETE

Aplikdcia je budovand sadou néstrojov Adobe Flex [1], ktord je urcend hlavne k vyvoju aplikdcii
zalozenych na podpore Adobe Flash. Vyhodou je univerzalnost’ podporovanych platforiem. Okrem
moznosti pristupu cez vSetky najrozsirenejSie webové prehliadace bola v projekte zavedena podpora
Adobe Air. To robf aplikdciu samostatnym nezdvislym programom fungujicim priamo na operacnych
systémoch beZnych pocitacov, mobilnych telefénov ¢i PDA zariadeni.

Struktiira programu je moduldrna. Moduly pracujii nezévisle na sebe a je moZna ich implementacia do
d’alsich aplikécii. St volané pocas behu programu, len v pripade potreby, ¢o kladie mensie naroky na
systémové prostriedky. Zdrojovy kdd je pisany hlavne v jazykoch MXML a ActionScript v prostredi
Adobe Flex Builder. MXML slidZi na vytvorenie uZivatel ského rozhrania, z ktorého su, vic¢sinou na
podnet uZivatel'a, volané funkcie jazyka ActionScript 3.0.

Vysledny produkt pracuje na dvoch tirovniach. Uroveii internej bezdrotovej siete, ktorej signl je dis-
tribuovany vo vntitry ohraniceného objektu (napr. viacposchodovej budovy) a tiroven, ktord modeluje
siet’ zariadeni rozmiestnenych na SirSom tdzemi.

2.1 MODEL VONKAJSEJ BEZDROTOVE] SIETE

Nazornost’ grafického modelu je dosiahnutd implementaciou mapovych podkladov Google Maps
API'[2]. Mapovi pracovnd plocha je prispdsobitel'na a dynamicky reaguje na Cinnost' uZivatel'a.

'API je skratkou per anglické spojenie Application Programming Interface



Ten je tak schopny pohodlne budovat’ siet’, ¢i sledovat’ polohu zariadeni v presnom bode na redlnom
mieste kdekol’ vek na svete.

Data bezdrotovej siete st nacitavané z XML stiboru, z vloZeného textového ret’azca XML $truktiry
alebo moZe byt’ siet’ budovana po jednotlivych prvkoch — vyplnenim tidajov o ich parametroch do
prehl’adného formulara.

Jednoznacnd poloha je dand svetovym stradnicovym systémom. Uprava rozmiestnenia prvkov, tj.
zmena polohy — suradnic, je realizovana jednoduchym pretiahnutim ikony na poZadovany bod strad-
nicovej ststavy. O sdradniciach prestivaného objektu informuje textové policko pod mapou.

V pripade potreby ziskania informdcii o niektorom zo zariadeni, staci kliknit' na jeho ikonu a vy-
kresli sa informacné okno s detailnej$imi tdajmi. Suhrnny zoznam prvkov je k dispozicii v tabul'ke
v osobitnej zdlozke. Vyhl'addvanie je rieSené vysivacim menu so zoznamom mien.

Vysledok prace je mozné exportovat’ v dvoch formatoch — XML alebo CSV (tabulkovy format).

Na obrédzku 1 je ukdzka grafického rozhrania popisovaného modulu.

8006 Mozilla Firefox =

Insert via Generate devices fr...

XML file

[ Form ] [ Textarea ]

Actual zoom: 16 Mouse position (49.196036 16872425, 16.621498920715315) Find device byname

Clear map Clear All

Obrazek 1: UZivatel ské rozhranie modulu vonkajSej bezdrotove;j siete.

2.2 MODEL VNUTORNEJ BEZDROTOVE]J SIETE

Utelom tejto drovne aplikécie je préca s modelom bezdrotovych jednotiek umiestnenych vo vniitri
uzatvoreného objektu. Pocita sa s vyuzitim aj v pripade viacposchodovej budovy, preto bolo nutné
vyrieSit’ sposob zobrazenia trojrozmerného priestoru.

Pddorysy kazdého poschodia su radené pod seba do Specidlnej komponenty. Kazdé poschodie je
objektom, ktory sa sprava podobne ako mapa v globdlnom rezime — bezdrotové uzly je mozné gene-
rovat’, tvorit’, upravovat’ polohu, ziskavat’ informécie, mazat’ alebo exportovat’.

Modul je napojeny na databazovy systém odkial’ si data Cerpané v pravidelnych intervaloch. Ak sa
teda v sledovanej sieti nachddzaji mobilné zariadenia, ktoré zaznamendavaji svoj pohyb do systému,
aplikdcia na zmenu polohy dynamicky reaguje a uZivatel' tak ma neustile pred sebou aktudlne roz-
loZenie vSetkych statickych aj mobilnych jednotiek. Trajektéria pohybu je v obmedzenom ¢asovom
useku zaznamendvana. Data m6Zu byt’ spracovavané aj z externého XML stboru.



Na obrazku 2 je ukdZka grafického rozhrania popisovaného modulu.
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Obrazek 2: Uzivatel' ské rozhranie modulu vniitornej bezdrdtove;j siete.

3 VYUZITIE

Vysledok tejto prace ndjde uplatnenie v roznych typoch sieti a za réznym tdcelom. Primédrne bude
aplikécia slizit’ ako v pravidelnych intervaloch aktualizovany plédn rozmiestnenia statickych a mobil-
nych senzorovych zariadeni v budove fakulty. Okrem vizudlnej predstavy o automaticky obnovovane;j
polohe zariadeni, ziska uZivatel' prehl’ad aj o ich Specifickych vlastnostiach.

Inym tdcelom by mohlo byt sledovanie vyskytu pripojenych uZivatel'ov v lokdlnej sieti WLAN, po-
moc pri navrhu, ¢i Uprave rozsiahlejsej siete tak, aby bolo zabezpecené dostatocné avsak nie nad-
byto¢né pokrytie signalu, sledovanie vlastnosti zabezpecovacieho systému. Systém pontika prehl’ad
o polohéch vysielacov mobilného operatora alebo mézu byt na jeho zdklade vyhodnocované Statis-
tické ddaje o hustote obyvatel’stva, ktoré vyuZiva konkrétnu sluZbu na danom Gzemi.

4 ZAVER

Aplikacia pre generovanie modelu bezdrdtovej siete je praktickym a efektivnym néstrojom pre ndvrh,
spravu a modifikiciu rozloZenia siet’ ovych prvkov. Ovlddanie je moZné z ktoréhokol vek interneto-
vého prehliadaca, zéroveii je vo verzii desktopového programu pouzitel ného napriklad v mobilnom
teleféne. V obidvoch pripadoch je vhodné mat’ internetové pripojenie aby mohla aplikédcia dynamicky
spracovavat’ aktudlne data.
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