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Abstract: The project considers realization data acquisition system with microcontroler AVR unit,
real time clock and interface for Secure Digital Card. To the system are conected modules provi-
ding measurement function or switch function. This modul is smaller than computer and consupti-
on much less energy than computer and his functions sufficient for most experiments.
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. UVOD

Cilem prace je navrhnout a realizovat automaticky méfici systém se zdznamem dat pracujici neza-
visle na pocitaci. V soucasnosti je k dispozici nespoCet méticich karet pro osobni pocitace vybave-
né analogovymi a digitalnimi vstupy a vystupy pomoci nichz a vhodného softwaru muizeme reali-
zovat zafizeni pro sbér dat a fizeni urcitého experimentu. Hlavni nevyhodou tohoto feseni je velké
zafizeni které spotfebovava mnoho energie, zalohovani pro ptipad vypadku elektrorozvodné sité je
ptili§ vysoka. Nejcastéji provadéné ukony téchto systému je zapnou vypnout v daném Case experi-
ment nebo zménit parametry experimentu napiiklad napéti zdroje,pfepnout relé. Takovou funkci
s vyhodou zastane zafizeni postavené na jednoCipovém mikropocitaci s pamétovou jednotkou pro
ulozeni dat a zdrojem realného Casu a patficnymi vstupy vystupy. Vyhodou takového systému jsou
malé rozméry, nizsi cena a v neposledni fad¢ spotieba energie ktera je ve srovnani s pocitatem za-
nedbatelnd. Realizovany méfici systém bude vyuzit pro sbér dat experimentu autonomni foto-
voltaicky systém.

. ROZBOR

Zatizeni bude usporadano modulové, hlavni ¢asti bude mikropocita¢ starajici se o zpracovani dat a
jejich nésledné ukladani na pamétovou kartu. Tato jednotka bude vybavena ovladacim rozhranim a
konektory potiebné pro piipojeni dalsich modult. Jednotlivé funkéni moduly budou pak k této jed-
notce pripojeny pies sériovy port se fizenim toku dat a pfipadné pomoci paralelniho rozhrani. Séri-
ovy port je zamyslen pro pripojeni modult které nejsou naro¢né na rychly ptenos velkého mnozstvi
dat, s vyhodou ho vyuzijeme pro moduly méfici teplotu, napéti, proud atd., paralelni port nalezne
uplatnéni tam kde budeme pienaset velké objemy dat, napfiklad méfeni rychle se ménicich veli¢in
Vv Case.

2.1. HLAVNI RiDICi JEDNOTKA

Pro realizaci fidici jednotky byl zvolen mikroprocesor AVR ATMEGA 128, jako zdroj realné¢ho
¢asu bude pouzit obvod DS1302. Informace o nastaveni a pribéhu méfeni se budou zobrazovat na
grafickém display 128 x 64, ovladani bude zajisténo pomoci osmi tla¢itek nebo ovladanim pies ko-
nektor USB. Soucasti jednotky je i slot pro pamét'ovou kartu SD nebo MMC s maximalni velikosti
2GB. Cely systém bude napajen 5V stejné jako piipojené moduly. Na desce je umistén NiMh aku-
mulator pro zalohovani napajeni pro zdroj realného ¢asu.
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2.2. MODULY

Jak jiz bylo vySe uvedeno, jednotlivé funkéni moduly budou pfipojovany bud’ ptes sériovy port ne-
bo paralelni. Ve fazi vyvoje je modul pro méfeni napéti a teploty. Kazdy modul bude mit svoji spe-
cifickou adresu tak neni problém pfipojit i vice modulii paralelné. Nejprve bude pfenaSena adresa
zafizeni a poté data. Moduly budou o tom Ze je vysildna adresa informovany vysokou urovni na
vodi¢i ADRRESS. Pak bude nasledovat odeslani adresovaciho bajtu najednou pro vSechny modu-
ly. Dojde k nastaveni vodiée ADRRESS na nizkou troveii. Modul se shodnou adresou je pak pfi-
praven komunikovat, ostatni ,,ml¢i” az do dal§iho adresovani. Tok dat je fizen pomoci signalu
READ, WRITE. Pro sériovy pienos bude tedy pouzito 5 vodi¢a, pro paralelni 11. Vodice ADRESS
READ a WRITE budou spole¢né pro paralelni i sériové rozhrani.

2.3. SOFTWARE EXPERIMENTU

Software hlavni fidici jednotky je napsano v jazyce C, pro komunikaci s pamétovou kartou je vyu-
zito knihoven ziskanych z [1]. Z této knihovny vyuzivam funkce pro vytvofeni souboru, pro zapis
do souboru a ¢teni ze souboru, knihovna vSak nabizi mnoho dal$ich funkci. V soucasné dobé¢ je
nutné funkci zafizeni naprogramovat v C, do budoucna planuji vyuzit jednoduchého operacniho
systému ktery bude ktery bude zpracovavat piikazy uloZzené na pamétové karté napsané
v poznamkovém bloku. Nakonfigurovat funkci systému bude mozné bez znalosti programovaciho
jazyka. Po spusténi zaznamu dat je vytvofen na pamétové karté soubor s nazvem skladajiciho se
zZ Casu a data vytvoreni. Soubor pro zaznam bude vytvaren kazdy den novy. Vytvorené soubory bu-
de mozno oteviit i na poéita¢i v poznamkovém bloku nebo je budeme moci importovat do excelu a
nasledné zpracovavat. Struktura souboru bude nasledujici:



[¢as] [modul] [naméfena hodnota nebo hodnoty]
naptiklad soubor ze dne 1.4.2011 vytvoteny v 6:00:
0104011_0600.txt

18:00 ADCONVERTER 12,456 12,367

18:00 TEMP 12,5

18:00 CURRENT 1,23

18:01 ADCONVERTER 1,23 1,2

3. ZAVER

Cilem prace je zrealizovat prototyp zafizeni. Celé zafizeni je ve stadiu vyvoje, v soucasné dobé je
zrealizovano a testovano na zkuSebni desce. V soucasnosti je k dispozici modul pro méfeni napéti a
teploty a zdznam téchto veli¢in do souboru na pamétové karté. Na zafizeni se intenzivné pracuje.
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