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Abstract: In this project | have been working on the design and construction of a device for
observation guarded room by passive RFID and storing information on a SD/MMC memory
card. The main problems are: Radio-frequency identification RFID tags and  reader; storing of
data on a memory card by microcotroller PIC in a way that will be  readable on a PC (TXT file);
implementation of file system FAT16.

Keywords: RFID, idetification, memory card, microcontroller

. UVOD

Témer v kazdém nevetejném objektu, kde se pohybuje vic nez jeden ¢lovek je nutné vést knihu na-
vS§tév a zaznamenavat pocet lidi a Cas ktery v objektu stravili. Stale existuje mnoho mensich firem a
instituci, kde se zdznamy pisi rucné do sesitu. Tento projekt se zabyva konstrukci zafizeni s né-
zvem Elektronicky dochazkovy sesit (EAB — Electronic attendance book), jehoz ukolem je usnad-
nit tuto nepiijemnou praci. Pro identifikaci jsou pouzity RFID ¢&ipy 125kHz [4]. Zaznamy jednotli-
vych pristupii se ukladaji na pamét'ovou kartu SD//MMC. Elektronicky dochazkovy sesit je dale
vybaven rozhranim USB, RS485 a ISM modulem pro pienos informaci bud’ s poc¢itaem nebo
s dalsi jednotkou. Zatizeni se da osadit pfesné podle potieb zakaznika konkrétnim rozhranim, jako
dopliikové funkce jsou k dispozici fe¢ovy modul pro piehravani kratkych prednastavenych zprav a
jednoducha klavesnice. Koneény produkt je malé zafizeni, které se upevni ke dvefim a po piiloZeni
identifika¢niho ¢ipu se zaznamena Cislo ¢ipu popt. jméno osoby, které byl ¢ip piidélen, datum a Cas
potizeni zadznamu, informace zda osoba do prostoru vstupuje nebo jej opousti a dalsi informace na
ptani zakaznika (Cislovani zadznamu, pocet piistupti za urcity ¢as atd.). Elektronicky dochazkovy
sesit by mél nahradit ru¢ni zapisovani osob, ¢asu ptichodu a odchodu do sesitu.

. ROZBOR

Elektronicky dochazkovy sesit je zafizeni urCené pro vytvareni seznamu pfistupi do libovolného
objektu. EAB muiZze pracovat ve spolupraci s vice stejnymi jednotkami nebo jako samostatné zafi-
zeni.

Kvuli jednodussi konstrukci a mensi potizovaci cené byla pouzita technologie RFID s nosnou frek-
venci 125kHz. Cte¢ka RFID &ipt obsahuje obvod EM4095, ktery funguje jako amplitudovy demo-
dulator pro frekvenci 125kHz. Kazdy RFID ¢ip je vyroben s unikatnim 64 bitovym cislem to zajis-
tuje, ze kazda osoba bude mit jedine¢né &islo ¢ipu. Ridici jednotka je slozena z mikrokontroléru
PIC18F6723 [3], ke kterému jsou pfipojeny periferni obvody tzn. obvod realného casu DS3232,
ktery poskytuje ¢as a datum pro kazdy potizeny zaznam, pfevodnik UART<->USB pro alternativni
prenos dat z EAB do PC, RS485 pro moznost propojeni vice EAB a ISM modul na frekvenci
868MHz pro moznost bezdratového propojeni s dalsi jednotkou nebo s PC [2].

Aby identifikace osob byla co nejjednodussi, na pamétové karté se vytvori tolik soubort, kolik
uzivateltl bude systém vyuzivat, kazdému ¢ipu patii jeden soubor do kterého se pti pfiloZeni ¢ipu
ke ctecce vytvofi novy zdznam (tabulkal). Zaznam obsahuje informaci o pfichodu nebo odchodu,



Cas straveny v hlidaném objektu, ¢as a datum potfizeni zdznamu. Dale jsou na kart€¢ uloZzeny
V jednom souboru vsechny piistupy vcetné jmen osob, kterym byly Cipy pfifazeny (tabulka2) a
V poslednim souboru je seznam Cipovych karet a jmen, které mohou systém pouzivat.

Format ukladanych dat je v textové podobé s ptiponou TXT ptipadné XLS, po otevieni dat
v Excelu nebo jiném tabulkovém procesoru lze velmi snadno spocitat pro konkrétni osobu napfti-
klad pocet odpracovanych hodin za urcité obdobi nebo jiné statistické tidaje.

Zobrazovani dilezitych informaci pfimo na EAB zajistuje graficky displej s rozlisSenim 128x64
bodu. Na displeji je trvale zobrazen ¢as, po pfiloZeni Cipu se zobrazi jméno osoby, ¢islo Cipu a in-
formace o tom, zda do objektu vchazi nebo z n&j vychazi. Indikace stavii je doplnéna zvukovou
signalizaci.

K zatizeni je moZné pfipojit klavesnici a nadefinovat funkcei tladitek napf. ,,1¢kai*, ,,sluzebni cesta“
atd. a tyto informace se ulozi k zaznamu po ptilozeni Cipu.

Dalsi specidlni funkcei je fecovy modul ISD1790 ptipojeny k procesoru sbérnici SPI, ktery umoznu-
je prehravani kratkych zprav, takze EAB dokaze naptiklad po pfilozeni RFID ¢ipu pozdravit pfi-
chézejici osobu. Zaznamy se nahravaji pomoci vestavéného mikrofonu. Re¢ovy modul je vybaven
vystupnim zesilovac¢em 670mW, takze Ize ptimo na vystup pripojit maly reproduktor.

Zobrazovaci a
ovladaci prvky

[

Ctegka Ridici Regovy
RFID K— jednotka s K— modul
125kHz MCU IDS1790
Rozhrani pro LZaznamni Napajeci a
komunikaci k udalosti* podplmé
obvody
Obrazek 1: Zakladni deska EAB Obrazek 2: Blokové schéma EAB

Celé zatizeni bylo zrealizované na jednom oboustranném plosném spoji s povrchovou montazi
soucastek, navrh byl uskute¢nén v navrhovém systému Eagle. RFID ¢tecka se pripojuje konekto-
rem, dale jsou na desce svorkovnice pro pfipojeni napajeciho zdroje a reproduktoru pro prehravani
zvukovych zprav.

Tabulka 1: Zaznamy konkrétni osoby
Elektranicky dochazkovy sedit v 1.0 by N-ROTE

Frichod Oatum 27102010 | E2as 6:25:02
Odchod 5 56E-04 Datum 27102010 &as B:25:04
Prichod Oatum 27102010 | Eéas 9:08:35
Odchod 7985555 Daturmn 27102010 cas 17:07:43

Druhy sloupec zobrazuje rozdil v hodinach mezi ptichodem a odchodem.



Tabulka 2: Zaznamy pro vSechny uzivatele vyuZivajici systém

karta vioZFena Datum 21102010  Eas 20:04:42

ZA007FA3ET  Host 1 Daturm 21.10.2010  Sas 20:08:29
280081 CE10 | Jan Mezval Datum 21102010 Eas 20:08:32
280081 CE10 | Jan Mezval Datum 21102010  Eas 20:08:33
28007 FA3ET  Host 1 Daturm 21.10.2010 €as 20:08:35
2A0081C510  Jan Nezval Daturm 21102010  Sas 20:03:41

V tabulkach jsou zobrazeny zaznamy piesné, tak jak jsou zapisovany na kartu.

ZAVER

Béhem této prace byl vyvinut a vyroben prototyp zafizeni pro monitorovani hlidaného objektu
s ukladanim dat na pamétovou kartu. V soucasné dob¢ je naplanované testovani v praxi. Zatizeni
bude zkouseno ve firmé SMTplus.CZ a mélo by zjednodusit monitorovani zpracovani tdajia o do-
chazce zaméstnancti.
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