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Abstract: This paper is focused to present practical examples of industrial usage of teflon added
materials in slide contact and its results. Tested devices are with rotary and linear slide contact in
electrical machines and electrical traction vehicle with comparation laboratory and real usage on
vehicle. These examples were realized on real devices used in industry.
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. UVOD

Ovéteni aplikace vyuziti teflonu v kluzném kontaktu, bylo jiz nejen laboratorné provedeno, ale
s kladnymi vysledky uplatnéno v praxi. Tento ¢lanek se zabyva prezentaci ovéfenych navrht, jak
byla tato technologie vyuzita v pramyslové praxi. Realizace technologie ,,sT* spo¢iva v naneseni
teflonu na nabéhovou / odbéhovou hranu kartace, dale pak v naneseni teflonové vrstvy na kontaktni
povrch v drzaku kartace. Efekt spociva v kombinaci snizeni jiskfeni kluzného kontaktu, zlepseni
kluznych vlastnosti kontaktnich povrchi, snizeni opotiebeni kartacli a tim i snizeni nakladi na
udrzbu a samotny provoz.

. PROBLEMATIKA KONTRUKCI POUZIVANYCH KLUZNYCH KONTAKTU

Kluzny kontakt (dale jen KK) slouzi k pfenosu el. proudu ze statické Casti elektrického stroje na
¢ast pohyblivou a naopak. KK Ize realizovat nejen pro pohyb rotaéni (to¢ivy), ale i transla¢ni ( po-
suvny) V zavislosti na konstrukéni provedeni KK pro dany elektricky stroj. Zde se konstrukce 1isi
podle pohyblivé ¢asti KK a to na komutator a sbéraci krouzky (rotacni), el. vedeni (translacni) a
podle druhu el. proudu, tedy stejnosmérny a stiidavy. V nasledujicim textu jsou ptedstaveny za-
stupci z téchto kategorii véetné dosazenych vysledkd.

. MOZNOSTI PRAKTICKEHO PRUMYSLOVEHO POUZITI TEFLONU V KLUZNYCH

3.1. SYNCHRONNI GENERATOR TVF-120-2

Pracuje jako soucast elektrarny mésta Omsk RF. Parametry testovaného stroje jsou S=125 MVA,
Un=10,5 kV, In=6875 A, 1b=1715 A. V tomto piipadé byly inovované kartace ,,sT“ osazeny na
sbéraci krouzky buzeni stroje. Zde ma zasadni vliv polarita stejnosmérmého budiciho proudu. Expe-
rimenty byl provadén v rozsahu 1112 az 1146 hodin. Z namétenych vysledka bylo zji§téno, ze na
krouzku kladné i zaporné polarity vykazuje kartac ,,sT* mensi opotiebeni v porovnani Se standard-
nim karta¢em az o 37% az 51%. Takovy vysledek je prokazatelné nezanedbatelny.

Vysledky je mozné objasnit témi slozitymi procesy, které probihaji v kontaktu. Znac¢ny vliv na vy-
sledek maji stlaeni v konkrétnim kontaktu (kartd¢ — krouzek). Avsak tato veliina zavisi od
pritlacného ustroji, vysky kartace, sily tfeni v drzaku kartace, typu a znecisténi kartacoveho aparatu
a mnoho dalsiho.



Veli€ina opotiebeni, mm
Rezim prace Stredni Ah Maximalni Ah Rychlost, y (mm/ 1000 h.)
- + - + - +
Bez Teflonu 2,35 3,63 8,00 12,00 2,11 3,26
S Teflonem 1,48 1,83 5,30 7,00 1,29 1,60
Ah/ Ah 1,59 1,98 1,51 1,70 1,64 2,04

Tabulka 1:  Piehled opotiebeni kartaci standard. provedeni a,,sT*
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Obrazek 1:  Opotiebeni standardnich a ,,sT* kartacti s respektovanim pozice drzaku
kartace na obvodu sbéraciho krouzku.

3.2. LINEARNI SBERAC PROUDU

Ptikladem pro translacni pohyb je linedrni sbéra¢ proudu pouzivany na trakénich dopravnich pro-
stiedcich - trolejbus. Zde je namahana vlozka po celé podélné ose. Je nutné uvést, Ze je tieba brat
v uvahu mnoho faktord, které maji vliv na pfenos proudu a Zivotnost vlozek. Zejména pocasi, pro-
meénlivy pritlak sbérace k vedeni, piekazky na vedeni (spojky, vyhybky, atd.) zptisobujici mecha-
nické narazy a elektrickd namahani (el. vyboj), terén projizdéné trate, styl jizdy fidi¢e vozu a dalsi.

LABORATORNI EXPERIMENT

Inovovana uhlikova vlozka ,,sT* byla spolu s dalsimi ¢trnacti vzorky (rizné typy) podrobena dlou-
hodobé laboratorni zkouSce na experimentalnim ptipravku. Zkouska spociva v simulaci nekonec-
ného trolejového vedeni za danych podminek — okolni teplota vzduchu 22°C, relativni vlhkost
vzduchu 72%, , hodnota usmérnéného proudu SOA. kontaktni pfitlak 11kg.

Méfeny odpor R [Q] jednotivych vzorki
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Obrazek 2: Histogramy vysledki laboratornich zkousek porovnani uhlikovych vlozek

Vzorek 1-14 jsou standardni uhlikové vlozky rtznych typt, vzorek ¢.15 je vlozka ,,sT. Vysledek
zkousky ukazal, ze odpor vlozky ,,sT“ je niz§i oproti ostatnim vzorkiim v rozmezi 0,76-1,38Q.
Z hlediska opotiebeni vykazaly vzorky 1-14 vyssi opotiebeni v rozsahu 8 - 750%. Pii dlouhodobé



proudové zatézi dochazi kvili ptitomnosti zuhelnatélym asticim k uvolfiovani charakteristického
zapachu a pii tomto dochdzi k pfenosu médi z kontaktniho vedeni na uhlikovou vlozku, zatimco
samotny vodi¢ se lesti. V moment prichodu vodi¢e vlozkou dochazelo u vzorku 1-14 K typickému
,meédénému* zabarveni vlozky — Obr.3A. U vlozky ¢.15,,sT* k zabarveni nedoslo.

Obrazek 3: A) Standardni vlozka (vzorek 1-14)  B) Inovovana uhlikova vlozka ,,sT*

PRAKTICKA ZKOUSKA NA TROLEJBUSU

Pti praktické zkouSce byla inovovana uhlikova vlozka umisténa do botky trolejbusového sbérace.
Délka zivotnosti uhlikovych vlozek je velice rizna a zalezi na mnoha faktorech. Proto byl zvolen
jeden konkrétni trolejbus, trat’ a fidi¢ pro zajisténi co nejvice moznych pocate¢nich podminek. Né-
které dalsi jako klimatické podminky nelze vzdy zarucit stejné. Vysledkem této zkousky je 2 -3x
delsi ujetd vzdalenost mezi vymeénou uhlikovych vlozek ,,sT* oproti standardnim vlozkam.

Opélené a poskozené hrany
vlivem el. vyboje a jiskieni

A)

Obriazek 4: A) Poskozeny drzak uhlikové vlozky sbérace a B) Poskozena uhlikové vlozka

Dulezité je zminit, Ze jako vysledek nelze uvazovat pouze delsi zivotnost vlozky ,,sT*, protoze diky
ptitomnosti teflonu, ktery méni podminky v kluzném kontaktu a jeho vlastnostem dochazi i ke sni-
zeni jiskieni pfi priichodu proudu, tim jsou mensi proudové razy a mensi namahani pohonu, izolace
vodi¢l vozu, mechanicka degradace drzaku a vlozky, atd. Dale teflon i podle laboratorni zkousky
pokryva tenkym filmem trolejovy vodi¢, ¢imZ dochazi k jeho ochrané a také k prodlouzeni jeho Zi-
votnosti.

4. ZAVER

Prispévek dokumentuje aplika¢ni moznosti teflonu v kluzném kontaktu. Podle uvedenych ptikladu
v jednotlivych oblastech pouziti, se potvrdila laboratorni méfeni, ktera vykazala velice pozitivni
ptinos piitomnosti teflonu v kluzném kontaktu. Vyhodnocené vysledky pievazné dlouhodobych
zkousek predstavuji vyznamny piinos pro technickou praxi. Z jednotlivych piikladd, bylo vyhod-
noceno, ze pritomnost komponenti s technologii ,,sT* prodlouzila servisni intervaly vymény uhli-
kovych kartdct. V ptipadé uhlikovych vlozek v trakénim sbéraci na trolejbusu se doba vymény
prodlouzila 2-3x. V laboratornich zkouskach doslo u vlozky ,,sT* ke snizeni odporu az o 80% a
opotfebeni az o stovky procent. Dale pak doslo k menSimu opotiebeni, nebo poskozeni kluznych
kontaktnich povrchti pohyblivych ¢asti KK, kde byla téz prodlouzena servisni perioda tdrzby, coz
ma za nasledek i nemalé ekonomické uspory. Rozsifeni do dalSich technickych aplikaci neni proza-
tim omezeno. Autor se po provedeni laboratornich zkousek zabyval dal$imi vyhodnocenimi dat
zkousek a experimenti, které probihaly na zafizenich umisténych v redlném provozu.
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