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Abstract: The aims project is propose an appopriate concept. The system consists of several units.
These units report warning of using wireless technology. The condition is an autonomous power
and permanent placement in an outdoor environment. The device is proposed based on 8-bit micro-
controller. The proposed hardware is realized. Parameters are low power devices, mechanical dura-
bility and reliability. In the next part, the system is equipped with a program in C. Functional sam-
ple devices will be tested.
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. UVOD

V poslednich nekolika letech dochazi ke zménam klimatu, coz pfinasi Casty vyskyt lokalnich po-
vodni. Vznik povodni a zaplav je uren intenzitou, trvanim a plo$nym rozlozenim srazek. Dale se
uplatiiuji fyzicko-geografické charakteristiky izemi a vliv cloveéka na pfirozené povodi. Diky husté
siti vodomérnych stanic miize byt pribéh regionalnich povodni dobfe monitorovan, u povodni z
ptivalovych srazek tomu tak ¢asto neni. Hlavni pfi¢inou je zejména mala plocha, ktera je zasazena
srazkymi. Nastup i priabéh ptivalovych povodni je ¢asto velmi rychly.[1]

Vznika potfeba lokalné na tyto jevy upozornit a zavezit moznym Skodam. Cilem je navrh vhodné
koncepce systému skladajiciho se z nékolika jednotek schopnych v pfipadé zatopeni vyslat v€asnou
vystrahu pomoci vybrané bezdratové technologie. Pfi navrhu je nutné zohlednéni autonomniho na-
pajeni a trvalé umisténi ve venkovnim prostfedi. Diraz je tedy kladen na nizkou spotiebu zatizeni,
mechanickou odolnost a spolehlivost.

. POPIS SYSTEMU

Monitorovani povodni je Casto feSeno pomoci srazkomérnych a vodomérnych pozorovani a je tim-
to velmi omezeny. Zdrojem informaci o pravdépodobnosti mozného vyskytu ptivalovych srazek
na urcitém uzemi je tedy Casto jen méfeni meteorologického radaru. Dalsi nevyhodou pouzivanych
systému je v n¢kterych ptipadech nezbytnost piivodu elektrické sité. Navrhovany systém je zame-
fen na lokalni mista bez ptivodu napdjeni, a tedy i mista ¢asto bez stalého vyskytu vody.

Vzniklé podminky pro navrh systému jsou autonomni napéjeni, jednoducha konstrukce, variabilita
systému pro riiznd mista, bezdratova komunikace, odolnost vii¢i klimatickym podminkam

Systém ma za tkol sledovani toki na riznych mistech mozného shromadéni vody v ur¢itém uzemi.
Navrh tedy uvazuje nékolik méficich jednotek, které budou po uzemi rozmistény a budou komuni-
kovat s centralni jednotkou. Jako dostate¢nou informaci o stavu vodu v daném misté méfeni je sta-
noveno pouze nékolik méficich vysek hladiny. Tyto hladiny jsou detekovany umisténim plovako-
vych snimact. Zménu hladiny ¢idlo vyhodnoti na zakladé sepnuti ¢i rozepnuti kontaktd jednotli-
vych plovaki. Nasledné vysle zpravu ustiedné. Ta ji vyhodnoti a zvoli nastaveny zpiisob hlaseni



pro danou hladinu. Jednim z uvazovanych zptisobt hlaseni je napf. informovani mistni samospravy
pomoci sms.

Pro tizeni chodu ¢idla i Gstfedny je pouzito 8-bitovych mikroprocesorit Atmega644 a Atmegal28.

Pro dodrzeni pozadavku autonomniho napajeni je méefici ¢idlo vybaveno baterii, ktera je dobijena
ze solarniho ¢lanku.

2.1. KONSTRUKCE CIDLA

Z ucelu pouziti varovného ¢idla vyplyvaji jisté naroky na jeho samotnou konstrukci. Ta musi byt
odolna proti klimatickym podminkdm venkovniho prostfedi, musi byt dostatecné robustni proti
ptipadnym naplaveninam, ale i vandalim. Souc¢asné vSak musi byt konstrukce snadna pro montaz
¢i demontaz na riznych mistech méteni.

Pro snadnou montaz a demontaz je navrzeno pouziti zemniho vrutu. Celou konstrukci nese kovovy
profil tvaru U. Profil je spojen se zemnim vrutem Srouby. Na profil jsou pak samostatné pfipevnény
jednotlivé ¢asti, jako je elektronika ve vodotésné krabici, plovakové spinace, solarni panel. Aby byl
plovakovy spina¢ chranén pfed naplaveninami a jinymi télesy, je na cely profil umistén plastovy
kryt s pritokovymi otvory pro vnik vody ke spinaci. Tento kryt nechrani zafizeni pted vétSimi téle-
sy, kterd mohou byt pfinesena vodou. K tomuto ucelu je mozné umisténi ochraného profilu tvaru
pismene L pied varovné ¢idlo. Tato konstrukce nese moznost variability vyskovych trovni pouhou
zménou délky nosného profilu, ochranného krytu a vzdalenosti jednotlivych plovaki.[2]
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Obrazek 1: Rozmisténi souddasti ¢idla

2.2. SNIMANI HLADINY

Systém nezjistuje ptesnou vysku, ale pouze rozliSuje n€kolik zadanych hladin. Kazda hladina je de-
tekovana plovakovym snimac¢em na principu jazy¢kovych kontakti a magnetky. Je pouzit komer¢-
né vyrabény snimac. Jeho pracovni teplota je v rozshu -30...80°C. Velkou vyhodou hladinového
snimani je variabilita jejich vlastnich vySek a tedy pouZitelnost systému na rtiznych mistech pii
ruznych zménach vysky tokid. Vysky metenych hladin je vhodné definovat na zakladé spoluprace s
hydrometeorologickym tustavem, spravou povodi fek, ale i s mistnimi ob¢any a jejich zkusenostmi
s Castym vyskytem vody v obci a okoli.

2.3. BEZDRATOVA KOMUNIKACE

Pro komunikaci mezi ¢idly a centralni jednotkou je vyuzito GSM sité. Ob¢ jednotky jsou vybaveny
GSM moduly SIM900. ProtoZe je modul ur¢en pro SMD montaz, byl doplnén deskou s vyvody pro
snadnou vyménu. Modul podporuje pasma GSM/GPRS 850/900/1800/1900 MHz, sériovou komu-
nikaci a PDU/TEXT standart. Sériova linka je navrzena a vyuzita pro komunikaci modulu s fidicim
mikroprocesorem méficiho Cidla. PDU/TEXT standart je usnadiujici pro posilani textovych
zprav.[2]

2.4. KONSTRUKCE CENTRALNI JEDNOTKY

Na tuto jednotku jiz neni kladen duraz z pohledu konstrukce. Jeji umisténi je navrzeno v budovach
(napt. mistni samospravy) a v dosahu pfivodu elektrické energie. Pro realizaci je vhodné pouziti
pfistrojové krabice s moznosti upevnéni na zed’. Stejn€ jako ¢idlo je i ustfedna vybavena mikropro-



cesorem, GSM modulem, zalozni baterii, ale i sitovym zdrojem. Jako dalsi soucasti ustfedny mo-
hou byt riizné soucasti pro signalizaci zmény hladiny, napt. LCD display, siréna pro zvukovou sig-
nalizaci. Pro snadné nastaveni je ustfedna propojena s PC vybavenym obsluznym programem.
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Obrazek 2: Ladici deska elektroniky ¢idla s ukazkou plovakového snimace a osazena GSM mo-
dulem SIM900.

3. ZAVER

Koncepce systému je navrzena jako zakladni pro naslednou realizaci, ovéfeni funkénosti a spoleh-
livosti. Navrh je uzpusoben pro jednoduchou montaz na rtizna mista a mechanickou odolnost. Byla
vytvorena zkuSebni konstrukce méficiho ¢idla. Dale vyrobeny ladici desky pro ¢idlo i ustfednu. V
soucasné dob¢ se pracuje na odladéni fidiciho software pro mikroprocesory ¢idla a ustedny.

Cilem préce je navrh a realizace funk¢niho, i€elného, varovného zatizeni pro ochranu zivota a ma-

jetku lidi pfed povodni ¢i zaplavou. Systém musi byt schopen vyhodnotit zpravy o hladinach na
sledovaném tizemi a v€asné varovat pfed moznym nebezpecim.
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