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Abstract: This project discusses wireless thermostat for control boiler. The hardware of this device
consist of two units. First one is a master unit. It is supposed to be located in a living room and its
main objective is to inform the user about the current status of whole system. The second unit is lo-
cated in the boiler room. It is made for direct boiler controlling and measuring the temperatures,
which are send to the master unit.
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1. UVOD

Cilem projektu je navrhnout a realizovat zafizeni pro efektivni fizeni otopného systému. Zatizeni se
sklada ze dvou jednotek. Prvni je méfici a regulacni jednotka, kterd je umisténa v blizkosti tepelné-
ho zdroje. Zde méfi teploty otopného média a nasledné reguluje jeho vykon. Hlavni jednotka je
umisténa v obytnych prostorech, zde informuje uzivatele o stavajicim stavu otopného systému.
Jednotka dale umoziuje uzivateli natavit pracovni rezimy systému, podle kterych je systém regulo-
van. Ob¢ jednotky navzajem komunikuji pomoci radiovych vin v bezlicenénim pasmu ISM.
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2. CASTI TERMOSTATU

Zatizeni je sloZzeno ze dvou hardwarovych ¢asti, které jsou fizeny firmware programovanymi ha
miru pro jednotlivé jednotky. RozSifujici soucasti systému je softwarové vybaveni pro PC. Jednot-
livé jednotky budou popsany dale.



2.1. MERICi A REGULACNI JEDNOTKA

Samotna jednotka umozituje meteni teploty vstupniho i vystupniho otopného média a teploty vyfu-
kovych plynt. Na zakladé¢ namétenych hodnot ze vSech teplotnich senzort a uzivatelského nasta-
veni hlavni jednotky je regulovana vzduchova klapka kotle, ktera méni jeho vykon. Srdcem celé
jednotky je mikrokontrolér, ktery zajiSt'uje obsluhu vSech periférii, regulaci systému a dale zajistu-
je spojeni s hlavni jednotkou pomoci radiového kanalu [2].

Meéfeni teploty otopného média zajist'uji analogové teplotni senzory LM35DZ. Teplota vyfukovych
plyni je méfena pomoci termistoru KTY84-130. Obsluhu senzorl zajistuje A/D pievodnik mikro-
kontroléru. Uzivatelské rozhrani tvoii dvojice sedmisegmentového displeje, barevné LED a dvojce
tlacitek. LED signalizuji pracovni rezimy jednotky, naptiklad automaticky ¢i manualni rezim. Dis-
plej informuje uzivatele, nachazejiciho se u kotle, o teplotach na jednotlivych senzorech. Tlacitka
umoziuji uzivateli se pohybovat v jednoduchém menu jednotky. Menu obsahuje hodnoty naméte-
nych teplot na senzorech, moznost zmény mezi jiz zmifiovanymi rezimy, manudlni nastaveni vzdu-
chové klapky a spusténi startovaci sekvence kotle. Pomoci sériové 1IC linky mikrokontrolér uklada
dulezita data do paméti EEPROM. Sériovou linkou SPI je propojen mikrokontrolér s modulem
RFM12B/868D, ptes ktery jednotka pfijima fidici data od hlavni jednotky a odesila namétena data.
Modul pracuje v ISM pasmu 868MHz s modulaci FSK. Vykon 7dBm zajistuje komunikaci na
vzdalenost okolo 200m ve volném prostranstvi [3]. Klapka kotle je fizena modelarskym servomo-
torem, jehoZ poloha je fizena pomoci PWM signalu. Posledni pfipojenou periférii kK mikrokontrolé-
ru je spinaci relé JQX-14FC2, ptes které je spinano ob&hové Cerpadlo otopného systému.
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2.2. HLAVNI JEDNOTKA

Jednotka je urCena pro umisténi v obytné ¢asti domu. Diky pfijemnému uzivatelskému prostiedi si
uZzivatel mize nastavit veskeré periférie systému. Jednoduché menu obsahuje nastaveni zmény tep-
loty v obytné ¢asti domu Vv zavislosti na ¢ase. Teplotu si lze nastavit v hodinovych intervalech na
cely tyden. Dalsi polozka umoznuje nastaveni kritickych teplot na jednotlivych senzorech. Pti pre-
kroceni teplot jednotka uzivatele upozorni piskanim. Dale jednotka uzivateli umoznuje nastaveni
regulacnich slozek PID. Proporcionalni, Integra¢ni a Derivacni slozka regulace reprezentuje rych-
lost zmény a rychlost ustaleni systému Vv zavislosti na rozdilu mezi namétenymi hodnotami a uziva-
telem pozadovanymi hodnotami. Mezi dals§i polozky menu patii vybér informaci zobrazenych na
hlavni obrazovce, prohlédnuti namétenych hodnot na teplotnich senzorech pomoci grafu a dalsi
malickosti usnadnujici uzivateli praci se systémem.



Srdcem jednotky je mikrokontrolér rodiny MC09S08JM od firmy Freescale. Diky integrované
USB sbérnici je mozno jednotku jednoduse pfipojit k pocitaci bez nutnosti pfevodnikt na sériovou
linku UART [2]. Obvod realtime, ktery je pfipojen pies sériovou linku IIC, udrzuje piesny ¢as pro
ulohy vykonavané v zavislosti na realném ¢ase. Obvod je zalohovan pfimim napajenim z baterie,
proti ptipadnym vypadkiim energie. Teplotni senzor méfi teplotu vzduch v obytnych ¢astech domu
a pocita s ni pii fizeni systému. Pamét’ EEPROM je zde umisténa z divodu zalohy uzivatelského
nastaveni a naméfenych hodnot pro pozd¢jsi zpracovani. Diky technologii, kterou je vytvofena,
chrani data pted vypadky napéajeni. Sériovou linkou SPI je propojen mikrokontrolér s radiovym
modulem RFM12B/868D, jehoz funkce je stejna jako v piedchozi jednotce. Na linku Ize ptipojit
modul pro webovou spravu pies wifi ¢i ethernet. Nejvice uzivatelem vyuzivany je vSak mo-
nochromaticky LCD displej s touch screen. Na displej se uZivateli zobrazuji veskeré stavy systému
a menu pro nastavovani. Displej je propojen s mikrokontrolérem pomoci sériové linky. Pro ovlada-
ni byl misto slozité klavesnice vybran rezistivni analogovy touch panel. Diky tomu je ovladani jed-
notky velice jednoduché a intuitivni. Speaker, ktery je pfipojen k mikrokotroléru, signalizuje hava-
rijni stavy na otopné soustavé nékolika druhy piskani, podle zavaznosti stavu.
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3. ZAVER

Béhem dosavadni prace na projektu byly navrzeny a zhotoveny hardwarové prototypy obou jedno-
tek. Navrzen byl i firmware pro ob¢ jednotky. Otestovéano jiz bylo bezdratové rozhrani, zobrazova-
ci rozhrani, funkce vSech senzord i ak¢nich ¢lenti. Nyni bude nésledovat testovani a odlad’ovani
obou firmware. Nasledovat bude i testovaci provoz.
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