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Abstract: The project deals with the design of a single antenna element of an antenna array for re-
ceiving the digital TV signal. The resonant frequency of the antenna is 4,7 GHz, the antenna oper-
ates in the frequency band from 4,4 to 5,0 GHz. Properties of the antenna are verified in programs
CST Microwave Studio and Ansoft Designer.
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. UVOD

Tento ¢lanek se zabyva navrhem jednoho anténniho prvku anténni fady pro piijem digitalniho tele-
vizniho signalu. Vzhledem k pozadované $ifce pasma se jedna o Sirokopasmovou strukturu. Siro-
kopasmové systémy patii k perspektivnim systémtm moderni radiové komunikace. O Siroko-
pasmovém systému je mozné hovoftit, pokud je $itka pasma alesponn 500 MHz, nebo pokud je spl-
néna podminka [1]:
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kde By je sitka pasma pro pokles ¢initele odrazu na vstupu antény 0 10 dB a f, je stfedni kmitocet

daného péasma.

. GEOMETRIE ANTENY

Motiv antény je zobrazen na Obrazku 1. Tato anténa je vyleptana na nizko-ztratovém dielektrickém
substratu Cuclad 217 s relativni permitivitou &, = 2,17 s tloustkou h = 1,524 mm. Anténa se sklada
ze Stérbiny na okraji zemni plochy a z napajeciho mikropéasku ve tvaru L. Celkova velikost antény
je dana rozmeéry: Wyroung = 19 mm, Lgroung = 40 mm, Lgoc = 17 mm, W 6,87 mm .
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Obrazek 1: Geometrie antény.



3. VYSLEDKY SIMULACI

Anténni prvek byl namodelovan v programech Ansoft Designer a CST Microwave Studio. Na ob-
razku 2 je zobrazeno porovnani kmitoctové zavislosti velikosti ¢initele odrazu Sy; na vstupu antény.
Z obrazku je patrné, ze rezonanéni kmitocet antény je f, = 4,7 GHz. Velikost Cinitele odrazu Sy,
V rezonanci je lepsi nez —35 dB.
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Obrazek 2:  Porovnani kmito¢tové zavislosti s11 pro jednotlivé programy.

Obrazek 3 zobrazuje porovnani frekvenéni zavislosti realné ¢asti impedance. Jak je patrné
Z obrazku, pro pracovni pasmo 4,4 az 5,0 GHz se hodnoty realné ¢asti impedance pro oba progra-
my témét rovnaji (cca 50 Q). Obdobné obrazek 4 zobrazuje kmitoctovou zavislost imagindrni ¢asti
impedance — v okoli rezonan¢niho kmitoétu je hodnota imaginarni ¢asti impedance nulova.
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Obrazek 3: Porovnani kmitoctové zavislosti realné ¢asti impedance .
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Obrazek 4: Porovnani kmito¢tové zavislosti imaginarni ¢asti impedance.



Na obrazku. 4 jsou zobrazeny smérové charakteristiky z programu CST Microwave Studio. Obra-
zek 5 zobrazuje smérové charakteristiky z programu Ansoft Designer.

2) Directivity Theta (Phi=90) b) Directivity Theta (Phi=0)
10 i : : s
ST /A—g‘ & : 10
0 ; :
5 -15
(1 ORI B I | SRR DRRPSUNE SRR, SRR
E e e
a8 q \
~ 2 7 25
A
30 30
2 : 1.1 SNV SVNURINOOS SUMUNRINE . OO SOOI, | NV . N S—
40
45 -40
-100 75 50 25 0 2 50 75 100 gL 3 29 25 0 s 50 7 100

Theta / Degree
Frequency = 4.7
Main lobe magnitude = -9.4 dBi
Main lobe direction = 178.0 deg.
Angular width (3 dB) = 74.9 deg.
Side lobe level = -12.6 dB

Theta / Degree
Frequency = 4.7
Main lobe magnitude = 7.4 dBi
Main lobe direction = -174.0 deg.
Angular width (3 dB) = 58.8 deg.
Side lobe level = -16.1 dB

Obrazek 5:  Smérova charakteristika v rovinach E (a) a H (b); f = 4,7GHz; CST.
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Obrazek 6: Smérova charakteristika v rovinach E (a) a H (b); f = 4,7GHz; Ansoft Designer.

4. ZAVER

V tomto ¢lanku je navrZen jeden prvek anténni fady uréené pro pasmo 4,4 az 5,0 GHz. Anténni pr-
vek byl modelovan v programech CST Microwave Studio a Ansoft Designer. V soucasné dob¢ je
pripravovan experiment.

PODEKOVANI

Vyvoj antény byl podpofen grantem FEKT S-10-6 Softwarova feSeni pro bezdratové komunikacni
systémy.
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