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Abstract: The object of this work is to design and construct a basic model of human thinking,
feeling and behaviour that is based on knowledge used mainly in the field of cognitive psychology.
The solution will be demostrated on the robot which will be able to move and generate visual and
acoustic effects. Thesis describe the design of this system and its parts and focuses on important
functionality and interests.
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1. UVOD

Ciel'om tejto prace je pokusit’ sa vratit' k Turingovmu ,,akoby to robil ¢lovek®, avSak nie len po
stranke rieSenia problémov, ale i po strankach spravania sa v prostredi, myslenia, prezivania,
mySlienok a pocitov, ¢i nevedomych procesov. O to sa chcem pokusit’ pomocou vytvorenia zatial
len zakladného modelu Tudskej psychiky vo forme programu, ktory nasledne bude umiestneny
na robota a pomocou neho demonstrovany, testovany a bude na iom tak mozné realizovat’ rozne
experimenty.

2. MODEL LCUDSKEJ PSYCHIKY

Prvym krokom mojej prace bolo vytvorenie navrhu, ktory sa neobiSiel bez vedomosti z dvoch
vednych odborov. Ako prvymi som sa musel zaoberat poznatkami z psychologie, konkrétne
z oblasti l'udskej psychiky a jej funkcii. Dal§im nevyhnutnym vychodiskom si poznatky z umelej
inteligencie a to predovSetkym agentnych systémov a metdd vyhl'adavania ¢i rozhodovania. Nako-
niec je potrebna znalost’ mikrokontroléru a platformy, na ktorej bude sptistany software.
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Obrazek 1: Blokova schéma modelu psychiky



Pre o najautentickej$i model l'udskej psychiky som vychadzal z rozdelenia psychiky podla jej
funkcii a usporiadal dané casti do vzajomne prepojenych blokov formou hierarchicky
usporiadanych autonomnych agentov, ktori pre spolo¢nti komunikaciu vyuZzivaju dlhodobu
pamat’ [1]. Ide o blok vnimania, dalej emocii a nalad, na ktory vplyvaji motivacie a pudy, d’alej
nevedomie spolu s podvedomim, vedomie S premyslanim a nakoniec dlhodobt pamait’. Tieto bloky
podrobnejsie popiSem v nasledujtcich kapitolach so zameranim na ich funkciu a implementaciu.

2.1. VNIMANIE A REAGOVANIE

Blok vnimania spracovava udaje zo senzorov do vnutornej reprezentacie hodndt, tzv. udalosti. Tie
maju pre kazdy vnem rovnaku Struktaru (pole hodnét) a s kazdym vnemom sa pracuje rovnocenne.
Na zaklade toho teda nie je problém na robotovi vymenit’ senzory ¢i motory bez vaésich zasahov
do samotného systému. Dané pole vnemov sa vytvara a spracovava opakovane v diskrétnom ¢ase.

Pri procese vnimania sa vyberu vnemy na zaklade koncentracie na senzory a odstrania tie, na
ktorych uroven je uz systém adaptovany. Umoziuje tak simulovat’ I'udsky vyber pozornosti na
vyrazné vnemy a ignorovat statické vnemy, ktoré pre nas nie st zaujimavé [2]. Uroveii
koncentracie je zavisla na aktivacii a ¢asom pre kazdy senzor s dlhodobo rovnakymi hodnotami
slabne. Procesom vnimania taktiez prechadza aj kazda spomienka vybrana z paméte [2].

Uroven adaptacie U na vnemy z prostredia, ale i privykanie na uréiti hodnotu vnemov, adaptacia
na stres a iné hodnoty sltziace na uréenie pohyblivej hranice, st pocitané ako stcet S vsetkych
vstupnych hodndt za urcity konstantny ¢as K. Vypocet urovne U ziskame priemerom U =S/K..
Pridanie novej hodnoty H zahifia odstranenie priemernej hodnoty, teda U rovnicou
S=S—-U+H. Takto nechdvame na systém menit' urovefi adaptacie, rychlost’ zabudania ¢&i
hranicu frustracie na zaklade vnemov a stavu systému bez nutnosti nastavovat’ hodnoty konstantne.

2.2. DLHODOBA PAMAT

Dlhodoba pamét predstavuje sklad informacii, s ktorymi pracuje vedomie a nevedomie. Je
rozdelena na epizodicku a sémantick pamét’. Epizodicka pamat’ predstavuje linearne usporiadané
spomienky (epizédy) zlozené zo zazitkov, pri ktorych je okrem vnemov uloZena aj uréita emocia.
K vzniku novej epizédy dochadza pri vyraznej zmene novej udalosti od predchodzich. Sémanticka
pamat’ predstavuje orientovanu siet’ pojmov ziskanych zo spracovania spomienok ulozenych ako
pole vnemov [2]. Kazdy uzol v epizodickej i sémantickej paméti ma definovanu silu, ktora je
urcena jednak podmienkami vzniku uzlu a po¢tom jeho pouziti, ¢o je vyrazny faktor pre uréenie
smeru vyhladavania v pamiti. Tato hodnota taktiez reprezentuje silu zapamaitania spomienky ¢i
pojmu.

Osobitnym procesom paméte je spracovanie novonadobudnutych epizod a pojmov, ktoré su
ulozené v pamiti, no eSte do nej neboli integrované. Integracia v tomto pripade predstavuje ich
vzajomné prepojenie, odstrdnenie nepouzivanych pojmov ¢i spomienok, alebo ich vzijomné
spajanie do jednej. To prebieha u Eloveka napriklad pocas spanku [4]. Tento proces sluzi na
precistovanie paméte a uvolfiuje ju imerne jej zaplneniu. To plati aj pre zabudanie, odstrafiujice
spomienky z pamaite na zaklade ich sily jednak pravidelne a jednak podl'a kapacity celkovej pamate
a mnozstva novonadobudnutych zazitkov. Miera preplnenia pamite taktiez vedie k postupnému
znizovaniu aktivacie robota az k spanku, aby bolo mozné previest’ procesy integracie a zabudania.

2.3. EMOCIE A NALADA

Vytvaranie pocitu z aktudlnych vnemov a stavu ¢i dlhodobé emo¢né naladenie sa vytvara prave
v tomto bloku. Emociu som zjednodusene vytvoril ako dualnu, skladajiucu sa z dvoch zloziek —
stresu a $tastia a majucu dve zakladné vlastnosti — polaritu a silu. Vypocet stresu predstavuje
rozdiel od navyknutych hodnét a miery nenaplnenia motivécii robota. Stastie naopak predstavuje
mieru zhody vnemov s motivaénymi hodnotami.



Zakladnym ciel'om bloku je spracovavat’ vnemy pochddzajiice zvonku alebo ziskané zvntitra a na
zaklade preddefinovanych motivacii vytvorit odpovedajtci pocit, ktory ovplyvituje dlhodobu
naladu a taktiez troven aktivacie robota. Aktivacia vychadza aj z fyzického stavu (stav batérie).
Motivacie st definované ako polia ocakavanych vnemov. Samotny pocit je ovplyviiovany okrem
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2.4. NEVEDOMIE A PREDVEDOMIE

Deje v tomto bloku tvoria dva zakladné celky. Prvym st automatické reakcie na podnety, ktoré
predstavuju rychle reakcie v ramci opakovanych cCinnosti a bez nutnosti dlhého spracovania
informacii ¢i vyhladavania v pamdti [3]. Tato reakcia sa ziska linearnym prechodom epizodickej
pamate a najdenie najzhodnejsej epizody.

Druhym celkom je podvedomé spracovavanie vnemu, ktoré zahfiia komplikovanejsi prechod
najprv sémantickou paméitou vyhladanim pojmu podobného vnemom a potom epizodickou
pamétou a najdenim najzhodnejSej spomienky. Vyhl'adana spomienka pdsobi na zmenu polarity
aktualnej emocie. Nasledné spracovanie spomienky aemoécie vytvori reakciu. Ta moze
predstavovat’ prvotny Sok, utek v pripade pretrvavajuceho stresu, utok v pripade frustracie z
dlhodobého stresu alebo opit’ prechod spomienok a vyhl'adanie rieSenie rovnakym spdsobom [3].

2.5. VEDOMIE A PREMYSLCANIE

Vedomie sa sklada z obsahov ulozenych v kratkodobej pamdti, ktoré spracovava procesom
premyslania za cielom uskuto¢nenia svojich zdmerov a dosiahnutia priani. Kratkodoba pamat
predstavuje v nasom systéme ukazatele na prvky dlhodobej pamite, s ktorymi aktualne pracujeme
a kontext, v akom s nimi pracujeme. Podla zisteni sme ako u ¢loveka nastavili jej kapacitu na
7 prvkov [2]. Vyuzili sme vlastnosti intencionalneho agenta s mentalnymi stavmi, zlozenymi
z predstdv o svete, priani a zamerov, pricom jednotlivé vyroky, ku ktorym robot modze
premys§lanim dojst’ mozu byt bud’ isté alebo pravdepodobné [1].

Premyslanie predstavuje na zaklade vysSie popisanej logiky prechadzanie orientovanej sémanticke;j
siete a planovanie, vyhl'adavanie rieSeni pre aktualnu situaciu alebo samotna pracu so sietou — jej
upravu vytvaranim novych pojmov, spajanim pojmov a klasickym uvazovanim.

3. ZAVER

Mojou snahou v tejto praci je pokusit’ sa priniest’ nieo nové k fungovaniu l'udskej psychiky pre
umelu inteligenciu vo forme novych sposobov spracovavania informécii u agentnych systémov
alebo aj pre odbor psycholdgie naslednym testovanim pouzitych metdd. V neposlednom rade vsak
je mojim cielom vytvorit zaklad pre ¢o najvierohodnejsi model psychiky c¢loveka, zahrnajuci
nielen myslenie, ale i pocity ¢i podvedomé procesy.
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