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Abstract: This paper describes how services can be composed in service-oriented architecture. Par-
ticularly it is focused on choreography of services and possibilities of its description. The abstract
explains the advantages of formal description using the process algebra and demonstrates how it
can be leveraged for validating and testing choreographies. Last part of this paper describes whole
development cycle from conceptual model to implementation and deployment of sample service
oriented architecture.
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1. UVOD

Servisn¢ orientovana architektura (dale SOA) nabyva v dne$nim svété informacnich technologii
stale vétsiho vyznamu. Implementace tohoto piistupu k pojeti podnikové informaéni struktury ob-
vykle vychazi ze samotného popisu byznys procesti v tomto podniku. Proto umoziiuje 1épe takové
procesy podporovat a automatizovat. SOA umoziiuje nejen automatizaci procest uvnitt podniku,
ale pfedev$im podporu procesu, kde jsou ucastniky rtizné spoleCnosti a procesy tak probihaji
Vv prostiedi, které nevlastni ani jeden z partnert, viz [1].

Cilem této prace je predstavit, jak mohou byt webové sluzby v systému komponovény a jak je fize-
na jejich vzajemna komunikace. O¢ekavanym pifinosem tohoto ¢lanku a navazujici bakalarské pra-
ce je analyza popist choreografie sluzeb a uvedeni pfednosti formalnich popist. Dale pak demon-
strace vyuziti formalniho popisu modelii v procesni algebte n-kalkulus pfi vytvareni Sablon kédu a
validaci choreografie. Je ocekavan také didakticky piinos, kdy na ukézkové aplikaci prace demon-
strujeme metodiku zavadéni formalniho popisu choreografie do modelovani SOA.

2. KOMPOZICE SLUZEB V SOA

Servisni architektura zahrnuje vzdy jednotlivé sluzby a jejich vzdjemnou komunikaci. Sluzbou ro-
zumime aplikaci nebo jeji ¢ast vykonavajici urCitou, predem danou ¢innost. Komunikaci rozumime
vyménu zprav mezi sluzbami, coz je podrobnéji rozvedeno v [2], kapitola 3.

Podle toho, zda je fizeni komunikace delegovano na nadfazenou sluzbu nebo je rovnoméme rozde-
leno mezi G¢astniky komunikace, rozdélujeme kompozice na orchestrace a choreografie, vice v [1].
2.1. ORCHESTRACE

Orchestrace se vyuziva predevsim pro fizeni komunikace mezi sluzbami v ramci jednoho subjektu
(podniku). Je to z toho divodu, ze vSechny sluzby jsou ve vlastnictvi jednoho subjektu a ten ma
proto prostiedky, aby komunikaci fidil centralizovang, napfiklad tomu uréenou sluzbou.



2.2. CHOREOGRAFIE

Zatimco orchestrace popisuje sekvenci krokli v ramci procesu, choreografie se soustiedi spiSe na cil
spoluprace a vyménu zprav mezi jednotlivymi sluzbami. Své vyuziti nachdzi pfedev§im pii komu-
nikaci pfesahujici hranice organizace. Piikladem mohou byt objednavkové systémy velkych spolec-

v ov v

nosti, které musi byt schopné samostatné fesit objednavky od dodavateld. V takovych situacich neni
mozné komunikaci fidit centralizovang, protozZe neexistuje spolecny vlastnik vSech sluzeb.

Resenim je choreografie, kde kazda sluzba v systému je chdpana jako autonomni a znala pouze své
¢asti ulohy. Proto miizeme v choreografiich vidét silnou podobnost s multiagentnimi systémy.

. MOZNOSTI POPISU CHOREOGRAFII

Popisy choreografii jednozna¢né definuji posloupnost vymény zprav mezi mnozinou sluzeb. Jejich
cilem je:

e Podpofit porozuméni mezi ti€astniky komunikace

e  Zajistit spolupraci webovych sluzeb

e Umoznit verifikaci implementace oproti ndvrhu modelu

e Piispét k robustnosti systému

e Umoznit automatické generovani kostry zdrojového kodu
Popist choreografii existuje relativné velké mnozstvi, nékteré k dosazeni stanovenych cil pfispi-
vaji vice, nekteré méne.
3.1. STANDARDY PRO POPIS CHOREOGRAFI{

Vzhledem Kk tomu, Ze architektura SOA umoziuje spolupraci systému nezavislych na platformé i
vlastnikovi, jsou zapotiebi ur¢ité standardy, které budou tcastnici dodrzovat.

Organizace OASIS vydala za timto u¢elem BPEL4CHOR [3], coZ je rozSifeni jazyka pro popis
byznys procesti ve webovych sluzbach BPEL o popis choreografie. Na rozdil od ¢istého BPEL, ja-
zyk BPEL4CHOR neni vykonatelny.

Druhou, neméné vyznamnou, organizaci v této oblasti je W3C, ktera pro popis choreografii navrhla
WS-CDL, jazyk zalozeny na XML a inspirovany procesni algebrou n-kalkulus (bude popsano da-
le).

Ani jeden z téchto jazyku, vSak neposkytuje ptili§ dobrou podporu pro validaci choreografii. Proto
jsou jazyky pouzivany spise jako modely, které jsou predlohou k implementaci.

3.2.  FORMALNI MODELY PRO POPIS CHOREOGRAFII

Obecné plati, Ze lepsi podporu pro validaci a verifikaci choreografii poskytuji popisy zalozené na
formalnim modelu. Jako formalni modely se nejvice hodi popisy pro konkurentni procesy, napf.
Petriho sité nebo procesni algebry [4].

Procesni algebry obsahuji dva druhy prvkd. Prvnim jsou procesy, které mohou byt v SOA predsta-
vovany samotnymi sluzbami. Obecné to jsou komunikujici entity. Druhym jsou jména neboli kana-
ly zastupujici prvky, pomoci nichZ probiha komunikace. V nékterych implementacich mohou byt
kanaly i pfedmétem komunikace (napiiklad v SOA jsou zpravy kanalem).

V této préci byla vybrana procesni algebra n-kalkulus jako formalni model pro ukédzkovou choreo-
grafii. Vice o n-kalkulu v [5].



4. IMPLEMENTACE UKAZKOVE ARCHITEKTURY SOA

Implementace ukdzkové architektury zahrnuje cely vyvojovy proces, od navrhu konceptualniho
modelu systému, pies testovatelny abstraktni model vyjadieny pomoci n-kalkulu az po finalni im-
plementaci a nasazeni.

4.1. NAVRH CHOREOGRAFIE S VYUZITIM II-KALKULU

Pfi navrhu samotné choreografie je vyuzivan nastroj s nazvem PI4SOA [6], ktery je postaven nad
formalismem n-kalkulu a poskytuje grafické vyvojové prostiedi pro navrh, validaci a export chore-
ografii do jazyka WS-CDL a BPEL. Tento nastroj zaroven umoziuje na zakladé tzv. scénaiti cho-
reografie testovat a validovat. Nastroj je vytvoien v jazyce Java a prostfedi Eclipse.

Vzhledem k mému zaméru implementovat feSeni v prostfedi .NET, kde PI4SOA nema Zadnou
podporu, je tento nastroj pouzit pouze pro ziskani popisu ve WS-CDL. Nicméné pfi testovani a va-
lidaci choreografie je ptinos formalniho modelu obrovsky.

4.2. IMPLEMENTACE SLUZEB

Na zakladé vygenerovaného popisu v jazyce WS-CDL byla vytvofena nejprve kostra architektury a
nasledné implementovana vnitini funkcionalita webovych sluzeb. Pro komunikaci sluzeb pomoci
zprav SOAP se jiz naplno vyuziva moznosti frameworku .NET, konkrétné jeho knihovny pro ko-
munikaci, WCF.

. ZAVER

Tato prace predstavila moznosti popisu kompozice sluzeb v servisné orientovanych architekturach,
predevs§im se pak soustiedila na popisy choreografii. V této oblasti ukazala prednosti formalnich
modelt pii validaci a testovani architektury. Druha ¢ast prace pak demonstruje vyuziti formalniho
popisu v navrhovém procesu ukazkové architektury. Pro popis choreografie sluzeb se pouziva pro-
cesni algebra n-kalkulus. V nastroji PI4SOA se poté provadi zakladni testovani a validace navrzené
choreografie. Velkym pfinosem tohoto pfistupu je dosazeni bezpe¢ného feseni jesté pred jeho im-
plementaci.

Pro budouci vyvoj by mohla byt zajimava implementace validaéni a testovaci komponenty pro cho-
reografie v prostiedi .NET. Nastroj by mél kromé validaci podporovat i generovani rozhrani sluzeb

a Sablon jejich kodu. Takova komponenta v nabidce produkti .NET momentalné chybi a jeji im-
plementace by ur¢ité nasla mnoho uplatnéni.

Tento ptispévek byl podpotfen vyzkumnym zdmérem ¢. MSM 0021630528.
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