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Abstract: My work will not inform you only about the issue of magnetic field, but also with the
design complications and their solutions in the design of electrical machine.
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1. UVOD

Ciel'om mojej prace bolo navrhnut a analyzovat’ 3 fazovy generator, ktorého analyzu podlozim vy-
poctom a objasnenim prebiehajiiceho magnetického deja. TaktieZ sa snazim popisat’ mdj postup
navrhu, ¢i uz sa jedna o vinutie statora alebo rotora, konstrukcia rotoru atd’.

2. SYNCHRONNY GENERATOR

Obrazok 1 Schéma statoru a rotoru stroja

UvazZovany predpoklad parametrov stroja: Efektivna dizka stroja 1=100mm, hladky rotor 2p=4
pricom 1/3 rotoru je hladka a v 2/3 st drazky pre budiace vinutie. Stredna hodnota indukcie vo
vzduchovej medzere medzi hladkym polom a statorom Bs;=0,6 T a Sirka vzduchovej medzere
6=0,5mm. Za material statoru a rotoru si volim M700-50A, kde vd’aka B-H charakteristike vieme
zistit' intenzitu pdla v danej Casti magnetického obvodu. Predpokladajme zapojenie vinutia do
hviezdy U,=42V. S=500VA.

3. STATOR STROJA A VYPOCET INDUKOVANEHO NAPATIA

Magneticky tok sprazeny s vinutim ma sinusovy priebeh. Maximalna hodnota sprazeného simulo-
vaného priebehu je ¢,,,=18mWb. Indukované napitie ziskam
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u; je indukované napdtie vo vinutiach statora [V], ¢s sprazeny magneticky tok [Wb].
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Sprazeny tok je

0, =0, ,sinwt ==u, = 0,, - w- coswt (3)

o je uhlova frekvencia [rad.s™].
Ak cosot=1 tak je u; = max
Uiy = O = O, 210f (4)
Uim Je maximalne indukované napitie [V],
f = frekvencia [Hz].

Efektivna hodnota indukovaného napétia(sprazeny mag. tok uz zahfiia zavity)
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Pre 6 zavitov na fazu (2x- 3 zavity na fazu a jednu pélovi dvojicu) dostaneme 4V. Ked'ze potrebu-
. _ 42 N e ,
jeme fazové napitie U,, = == 24,25 V, troj¢lenkou dostaneme potrebny pocet zavitov na fazu

W

a to je 36 zavitov/fazu. 6 zavitov na drazku.
Pre lepSiu predstavu ,,zavislosti* indukovaného napétia na sprazenom magnetickom toku cievkami,
si ukazeme priebehy indukovanych napati. Ako nazornti ukazku pouZzijem prva verziu stroja a jeho
naslednu vylepSenu verziu. Prva vykonana analyza ma znazornené priebehy na Obrazok 2 a
Obrazok 3.
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Obriazok 3 Indukované napitia v statorovych cievkach
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Obrazok 5 Indukované napétia v statorovych cievkach

4. ZAVER

Analyzu som vykonal v programe FEMM ktoru som podlozil zhodnym matematickym vypoctom.
Priebehy sprazeného toku na Obrazok 2 a Obrazok 4 pripominaju sinusovy priebeh, ale malé vy-
kyvy spdsobili zna¢né zdeformovanie indukovaného napitia(viz Obrazok 3 a Obrazok 5). Tieto
zmeny st spdsobené zlym rozlozenim magnetickej indukcie vo vzduchovej medzere v pozdiznom
smere. Korekcia spocivala vo zvaéseni plochy hlavicky zuba rotoru, ¢im som dosiahol lepSie rozlo-
zenie magnetickej indukcie vo vzduchovej medzere. Pri tejto optimalizacii som dbal na zachovanie
plochy drazky pre umiestnenie budiaceho vinutia s tym, Ze po pripojeni generatora do zat'aze, bude
treba regulovat’ budiaci prud. Taktiez som znizil reluktanény moment rozloZzenim zubov. Maximal-
ny namerany reluktanény moment bol na upravenom rotore 1,22N.
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