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Abstract: This project deals with design of analog audio frequency correction pre-amplifier, which
contains digital controlled integrated circuit specialized for the operation of the pre-amplifier. Device
is controlled by microcontroller and it is extended with LCD display which shows actual pre-amplifier
setting and actual indication of audio levels. User has choise of remote control via infra red controller
or local control via rotary encoder.
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UvVoD

Projekt se zabyva teoretickym ndvrhem a také praktickou realizaci audio korek&niho ptedzesilo-
vale s prepinaem vstupt. Korekéni predzesilova¢ obsahuje trojpasmové frekvenéni korekce a Ctyfi
stereofonni vstupy. Déle je vybaven infracervenym dédlkovym ovldddnim, mistnim ovlddanim po-
moci rotacniho enkodéru a v neposledni fadé dvourddkovym alfanumerickym LCD displejem pro
zobrazeni aktudlniho nastaveni pfistroje a indikace vybuzeni. Vystupem tohoto projektu jsou tplné
konstrukéni podklady celého zarizeni véetné napdjeciho zdroje a také sestaveni funkéniho prototypu
audio predzesilovace, ktery obsahuje funkéni firmware.

TEORETICKY ROZBOR

Korekéni predzesilovac je nizkofrekvencni zafizeni jenZ mé za kol vstupni audio signél podle potieb
uzivatele frekvencné upravit (riizna kmitoctova pasma zesilit nebo zeslabit) a také zesilit na poZadovanou
uroven pro vybuzeni dal§tho bloku (koncového zesilovace). Touto problematikou se zabyva napft. [1].
Miize byt také vybaven piepinacem vstupt, ktery slouzi k vybéru jednoho ze svych vstupti na vystup,
coz ma praktické pouZziti pokud uZzivatel vlastni vice zdroji audio signalu (napt. CD prehrdavac, gramo-
fon, audio vystup televize a jiné), neni proto nutno rué¢né prepojovat konektory danych zatizeni.

TECHNICKE RESENI

Hotové, oZivené plo$né spoje audio piedzesilovace véetné napdjeciho jsou na obr. 1. Cely vyrobek je

sloZen ze tif zdkladnich Casti: digitdlni ¢ast, analogova ¢ast a napdjeci zdroj dvou nezavislych napéti
+5V a 49V s oddélenymi zemémi, ktery je fesen transformétorem s dvojnym sekunddrnim vinutim.

3.1 RESENI ANALOGOVE CASTI

Analogova ¢ést je z hlediska blokového schématu na obr. 1 tvofena pouze z bloku vlastniho ko-
rekéniho predzesilovace. Vlastni korekéni predzesilovac je fesen integrovanym obvodem TDA7439
[2], ktery ma vSechny vySe uvedené funkce. Obvod TDA7439 je tedy pouze doplnén externimi



Obrazek 1: Ozivené plosné spoje

soucastkami, které urCuji frekvencni charakteristiky korektorti pro jednotlivd pasma. Obvod je déle
vybaven komunikaéni sbérnici I?C, pomoci které je tento obvod fizen mikrokontrolérem ATmegal6.

3.2 RESENI DIGITALNI CASTI
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Digitalni ¢4st tvofi mikrokontrolér ATmegal6 [3], ktery fidi cely pristroj. Mikrokontrolér je vybaven
viemi potiebnymi periferiemi véetné sbérnice I?C pro komunikaci s obvodem TDA7439.

Digitdlni ¢4st dale obsahuje:

e dvourddkovy LCD displej pro zobrazeni konkrétniho nastaveni predzesilovace a také pro in-
dikaci vybuzeni,

e rotaéni kodér pro lokdlni ovladani,

e piijimac infracerveného signdlu pro dalkové ovladani.

3.3 Ripici ALGORITMUS
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2 Nz

stardva fizeni vlastniho korek¢niho zesilovace, piijem povell od uzivatele (ddlkovy ovladac, rotaéni
enkodér), zpétnou vazbu pro uZivatele ve formé zobrazeni na LCD displeji a také vzorkovani audio
signalu pro indikaci vybuzeni. Vyvojovy diagram algoritmu je na obr. 2.

Program je feSen jako kooperativni multitasking coZ znamen4, Ze program minimélné ¢ekd na dokonceni
riznych operaci a hlavni smycka programu neustale kontroluje pfiznaky od vstupnich periferii, pfi-
padné vyprSeni ¢asového limitu pro zobrazeni indikace vybuzeni a podle téchto pfiznakt provadi
vybrané operace.

ZAVER
Projekt je v soucasné dobé ve fazi vyvoje fidictho algoritmu pro procesor ATmegal6. Jsou osazeny
a oziveny vSechny desky plosnych spojt. V posledni fazi projektu je nutno dokonéit mechanickou

s Yz

konstrukci a zmé&fit nizkofrekvenéni ¢4st formou standardniho protokolu.
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Obrazek 2: Vyvojovy diagram fidictho algoritmu
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