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ABSTRAKT

Ucelem prace je navrhnout funkéni Tesltiv transformator na ovéfeni Teslovych pokusi.
Klasicky Tesltv transformator vynalezl na konci 19. stoleti chorvatsky fyzik Nikola Tesla.

1. UVOD

Tesltv transformator je vysokofrekven¢ni zafizeni generujici velmi vysoké napéti a piivodné
mél slouzit k ptenosu elektrické energie vzduchem na velké vzdalenosti. Vzhledem k malé
ucinnosti tohoto zatizeni v§ak nebylo déle zdokonalovano a v praxi nebylo nikdy pouZito. Pro-
blematika Teslova transformatoru je vdéénym tématem projektd nadSenct. Tesliv transforma-
tor tedy muaze slouzit napiiklad jako pfipravek pro méteni v silnoproudé laboratofi. Pomoci
Teslova transformatoru mizeme zkouset elektrickou pevnost vzduchu nebo sledovat velmi za-
jimavé svételné a zvukové efekty. Nevyhodou je silné ruseni radiového pienosu a obtizné smé-
rovani energie ke spotfebiCi. Vlastni projekt se zabyva konstrukci klasického Teslova trans-
formatoru.

2. ROZBOR

Jak jsem jiz zevrubné uvedl v tivodu, Tesliv transformator (=TC) je tvofen dvéma vzducho-
vymi civkami, které maji fadove odlisny pocet zavitd. Je to vzduchovy transforméator pracujici
na svém vlastnim rezonan¢nim kmitoctu, slouzici k vyrobé velmi vysokého napéti. Primarni
vinuti tvoii n€kolik zavith dratu s velkym prifezem, sekundarni vinuti se sklada z nekolika
stovek az tisic zavitl tenkého dratu v jedné vrstvé na valcové kostie. Jedna se vlastné o dva in-
duktivné vazané rezonanéni obvody. Sekundarni civka se svou vlastni indukénosti a mezizavi-
tovou kapacitou ( + pfipadné kapacitou toroidu) urcuje pracovni rezonan¢ni kmitocet. Aby do-
chazelo k maximalnimu pfenosu energie z primarniho obvodu do sekundarniho, je tieba pri-
marni obvod naladit na tentyz kmitocet jako sekundarni obvod. Protoze vSak mezizavitova ka-
pacita primarniho vinuti je nepatrna, je nutno pfipojit pfidavnou kapacitu.

2.1. POPIS FUNKCE

Z vysokonapétového transformatoru napéajeného ze sité se za¢ne nabijet kondenzator a v
okamziku kdy napéti na kondenzatoru ptekroci elektrickou pevnost vzduchu v jiskfisti,
preskoci jiskra, kterd na okamzik ptipoji kondenzator k primarni civce a energie elektric-
kého pole se pfeméni na magnetické pole okolo primarniho vinuti. Zménou magnetického



pole v okoli sekundéarni civky dojde k naindukovani napéti do sekundarni civky, pokud je
indukované napéti dostate¢né dochazi k srSeni do vzduchu (¢imz vznika dalsi kapacita po-
névadz vyboj jako vodi¢ v prostoru ma vlastni kapacitu proto je dobré volit rezonanc¢ni
frekvenci asi 20% mensi) a tim k odCerpani ¢asti energie, ke stejnému jevu dochazi pii za-
niku magnetického pole, zbyla energie se ulozi zpét do kondenzatoru ktery, je s primarni
civkou dosud propojen pomoci jiskiisté které mé snizené zapalné napéti ionizaci. Pomoci
rezonance se tento d¢j opakuje doté doby nez se nespotiebuje dostatek energie potfebné k
udrzeni jiskry v jiskfiSti. Na sekundarnim vinuti timto zplisobem vznikaji tlumené kmity.
Cely proces se opakuje. Schéma zapojeni je pak uvedeno na obrazku 1.
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Obrazek 1: Celkové zapojeni
POUZITE SOUCASTI

napajeci zdroj: MOT (Microwave oven transformer) se zdvojovacem
=> §pickove

az 6kV pii vykonu 1kW charakter jednopulzné usmérnéného sinusového prubéhu

rezonan¢ni kondenzator: 50nF/22kV MMC provedeni (multi mini ca-
pacitator)

1/(1/(4*330nF/10)+1/(3*330nF/12))=50nf/22kv(¢tyi1 fady po deseti seriove a tfi
fady po dvanicti seriove)

rezonanc¢ni civka : konicka SOuH

jiskfiste: trubkové: 4 médéné trubky => 3 mezery max preskokova
vzdalenost 3,5mm

sekundarni civka: selenoid primér 75mm délka 450mm dratem 0,25
pocet zaviti 1800 smaltovanym dratem na povrchu piidavné izolovana epoxido-
vym lakem, vylita z vnitini strany do vysky Scm z divodi jiskfeni uvnitt civky

sekundarni kapacita: toroid o vnéj$Sim priméru 350mm vnitini 110 mm

FOTODOKUMENTACE

Na obrézku €. 2 je zndzornéna realizace Test'ova transformatoru. Na obrdzku €. 3 je zobra-
zeno zatizeni v provozu.



Obrazek 3: Testlv transformator v pro-
vozu

Obrazek 2: Celkovy pohled na
realizovany Test'iiv transforméator

3. ZAVER

Zatizeni je plné funkéni, vyboje do uzeménych elektrod jsou 50cm dlouhé srSeni do vzdu-
chu pfedstavuje cca 40cm dlouhy vyboj, ¢emuz odpovida napéti piiblizné 500kV (pfi
1kV/mm, ovSem nékteré zdroje uvadi az 3,1kV/mm v tom piipad¢ by napéti bylo kolem
1,5MV coz neni pravdépodobné). Pomoci tohoto zafizeni jsem si ovéfil, Ze generovat
VVN je docela naro¢né, ale ne natolik, aby to bylo nemozné. Métfeni na TC zatim nebyly
provedeny z diivodu, Ze nevlastnim digitalni vzorkovaci osciloskop, ale zafizeni jsem jiZ
prevezl na SPS Zlin kde se pokusim néktera méfeni uskuteénit.
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