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ABSTRACT

Majority of current fingerprint identification systems is based on minutiae detection. New,
but very important task for such systems is semantic conformance testing. Significant part
of conformance testing is detection of fingerprint area in image. Due to precise detection of
fingerprint area is possible to determine, whether minutia extractor detected minutiae out-
side the fingerprint area or at its borders, where in fact none exists.

1. UVOD

Cilem prace je navrh a vytvoreni systému pro detekci oblasti otisku prstu v obraze pro uce-
ly sémantického testovani shody [3]. Pfesnym stanovenim oblasti je mozné béhem detekce
a extrakce markantii vyloucit ¢asti obrazu, ve kterych nelezi otisk prstu, z dal$iho zpraco-
vani, a zabranit tak detekci markantl tam, kde ve skutecnosti nejsou.

2. ROZBOR

vvvvvv

Je to dano zejména odliSnou kvalitou jednotlivych snimki otiskil s problematickymi misty
v pozadi otisku. Otisk je tvofen obrazem papilarnich linii. Pokud se na pozadi obrazu otis-
ku vyskytnou jiné podobné linie, je nutné je od vlastniho otisku prstu odlisit a odfiltrovat.
Nejprve bylo potieba detekovat vSechny problematické ¢asti. Za timto ucelem bylo pro-
zkoumano n¢kolik set obrazl otiskil ze specidlnich databazi NIST SD14 a SD29.

2.1. DETEKOVANE PROBLEMY

Po analyze byly identifikovany tyto skupiny problémii:

= asteCné nebo celé linie ohranicujici pole pro otisk na daktyloskopické karté ¢i
okraje samotné daktyloskopické karty

= tiSténé Ci vpisované poznamky v pozadi otisku ¢i vedouci pfes samotny otisk
* prazdnd mista uvnitf oblasti otisku zplisobena napf. jizvami

= velky Sum a necistoty v pozadi



2.2. STRUKTURA SYSTEMU PRO DETEKCI OBLASTI OTISKU PRSTU

Po analyze existujicich algoritmt, z nichz Zadny pln¢ nevyhovoval v§em pozadavkim, byl
vybran nejslibnéjsi z nich (viz [1] a [2]) a rozSifen a upraven pro naSe Ucely a stal se tak
zéakladem pro detek¢ni systém. Systém pro detekci oblasti otisku se sklada z osmi fazi:

1.

Ptedzpracovani obrazu s otiskem prstd pomoci bézné pouzivanych filtra pro zpra-
covani obrazu za ucelem usnadnéni detekce segmentacniho algoritmu.

Surova detekce oblasti otisku prstu pomoci segmenta¢ni metody vyuzivajici Gabo-
rovy filtry [1] a [2], kdy je cely obraz rozdélen do blokt stejné velikosti. Pro kazdy
blok obrazu jsou pak vypocitiny odezvy na Gaborovy filtry. Téchto filtra je pro
kazdy blok pouzito n¢kolik, pficemz kazdy ma jinou orientaci. Poté je pro dany
blok vypoctena smérodatnd odchylka odezev aplikovanych filtrti. Bloky se navic
mohou piekryvat. Diky rozsifeni v podobé upraveného prekryvéani blokli obrazu
muze existovat nékolik smérodatnych odchylek pro kazdy pixel. Primérna sméro-
datnd odchylka pixelu poté slouzi jako prah pro segmentaci obrazu na popiedi
a pozadi.

Post zpracovani prahovaného obrazu pomoci bézn¢ pouzivanych filtri pro zpraco-
vani obrazu za ucelem zptesnéni vysledku vlastni segmenta¢ni metody a k odstra-
néni jejich drobnych nedokonalosti.

Odstranéni ¢ar ¢1 poznamek protinajicich nebo dotykajicich se oblasti otisku prstu.

Odstranéni ¢asti oznacenych jako oblasti pozadi lezicich uvnitt oblasti otisku prstu
(dér) za ucelem odstranéni detekovanych jizev a oblasti s nizkou kvalitou.

Odstranéni ¢asti oznacenych jako oblasti otisku, které maji nevyznamnou plochu.

Manualni korekce detekované oblasti za ucelem odstranéni nepiesnosti (pokud je
potieba) za pomoci specidlniho programu s grafickym uzivatelskym rozhranim
k tomuto ucelu vytvoreného.

Vykresleni Sedého okraje na rozhrani mezi ¢erné vyznacenou oblasti otisku a bilym
pozadim — okraj slouZzi k oznaCeni okraje oblasti otisku prstu.

Obrazek 1:  Pavodni otisk prstu (vlevo) a detekovana oblast (vpravo)



2.3. UKAZKA SPECIALNIHO PROGRAMU NA MANUALNI KOREKCI DETEKOVANE OBLASTI

Pro manualni korekci detekované oblasti byl vytvoiren specidlni program s grafickym uzi-
vatelskym rozhranim umoziujici pohodlnou, rychlou a efektivni praci. Lze pouzivat rizné
barvy podkresleni okoli, rizné typy i velikosti kurzori, nastaveni prithlednosti, zoom nebo
napf. pfepinani mezi rezimem bézného Stétce a gumy a rezimem plechovky s barvou.

3. ZAVER
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Obriazek 2: GUI pro korekci detekované oblasti

Systém poskytuje kvalitni vysledky, a az na vyjimky v podobé nejhorsich moznych vstup-
nich dat zvlada vSechny vySe jmenované problémy. Systém byl testovan na n¢kolika stech
otiscich a ru¢ni korekce byla potfebnd jen minimalné. Také program pro manudlni korekci
spliuje potiebné pozadavky, zejména rychlost, pohodlnost a efektivitu.
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