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ABSTRACT

The lead-acid bateries for hybrid-electric vehicle (HEV) working under high-rate partial-
state-of-charge (HRPSoC) conditions. The negative plates of lead-acid batteries have low
charge acceptance. The cycle life of the batteries is dependent on the rate accumulation of
PbSO4 on the negative plates. Addition of some carbon or graphite forms to the negative
paste mix improves the charge efficieny and slows down sulfation of the negative plates.

1. UVOD

Pro hybridni elektrické pohony se v souasné dobé vyuziva ptfedevsim tzv. VRLA baterii.
Jedna se o olovéné akumulatory s pietlakovym ventilem. Jejich vyhodou je bezudrzbovost,
prace v libovolné poloze, vyssi mérnéd energie, vyssi vybijeci rychlosti, vyssi bezpecnost
a ekologicnost. Od svého predchidce (olovény akumulator v zaplaveném stavu) se lisi
vmnoha aspektech. Clanky jiz nejsou elektrolytem zaplaveny, ten je nasaknut
v separatorech. Moznost Uniku kyseliny sirové je tedy minimalni. Pti kyslikovém cyklu se
uvnitf vytvari jen malé mnozstvi plynu — kysliku, vodiku nebo obojich. Piekrocenim mez-
niho tlaku uvniti ¢lanku se plyn pretlakovym ventilem vypusti do okolni atmosféry.

2. ROZBOR

Béhem cinnosti VRLA baterii v rezimu HRPSoC se na zapornych elektrodach tvofi vrstva
siranu olovnatého PbSOy, ktery je jednou z hlavnich pficin pfedcasné ztraty kapacity bate-
rie a tim 1 jeji zkracené Zivotnosti. Pozitim pfimési uhliku v zdporné aktivni hmoté je moz-
né sulfataci velmi vyrazné zpomalit [1]. Toto si védci vysvétluji takto:
a) Uhlik zvySuje mérny povrch zaporné elektrody => snizuje jeji potencial a potlacuje
vyvoj vodiku. Avsak ne vSechny formy uhliku zvysuji zivotnost akumulétoru.

b) Uhlik zvysSuje celkovou vodivost NAM.

¢) Uhlik omezuje tvorbu velkych zrn PbSO,, naproti tomu usnadiiuje tvorbu malych
PbSO, ¢astecek, které se snadno pii nabijeni rozpousté;ji.

d) Necistoty v nékterych formach C brzdi vyvoj vodiku a zvySuji efektivitu nabijeni.



e) Uhlik pracuje jako ,.elektricko-osmotickd pumpa* a tim napoméha k lepSimu roz-
ptylu kyseliny sirové do celého objemu NAM.

f) Ptisady uhliku pokryvaji povrch vzniklého PbSO., izoluji ho od elektrody a tim
brani sulfataci [2].

3. EXPERIMENTALNI CAST
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dy patrno, ze uhlik zde ptlisobi proti forma¢nimu mechanismu, kdy zpomaluje pfeménu
formacni pasty (smési oxidl a siranti olova) na aktivni hmotu zaporné elektrody (olovéna
houba s velkym aktivnim povrchem). Zaroven snizuje kone¢né dosazené napéti, coz odpo-
vidéa ptfedchozim naleziim Pavlova a kol. [2].

3.2. DOFORMOVAVACI CYKLY
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3.3. PSOC REZIM

Takto ptipravené clanky byly podrobeny rezimu PSoC, ktery nabyva 4 stavli — 25 s nabije-
ni, 3 s stani, 25 s vybijeni a 3 s stani. Behem méfeni byly méfeny kontaktni odpory Ry a
odpory aktivnich hmot R, jednotlivych ¢lankli. Naméiené Ry, bylo ve vétSin€ elektrod asi
2 krat vyssi nez Rk. Tento ukaz se lisil pouze u elektrody s 5 % C. VSechny hodnoty se
pohybovaly v fadu jednotek aZ desitek mQ2. Zajimavy je pokles Ri pro ptimési 1,3 %.

4. ZAVER

Se zvySujicim se obsahem pifimési v NAM klesd maximalni dosazitelné napéti na clanek.
Nejvyssi kapacitu vykazoval ¢lanek s ptimési 0,63 % C, dale s 1,3 % C, ktery mél pfi cyk-
dépodobné vzajemnou souvislost a ukazuji, Ze pro prodlouzeni Zivotnosti baterie budou
pravdépodobné nejvice vhodné NAM s piimési 0,63 % az 1,3 % C. Vysledky, které by toto
potvrzovaly vSak jesté nejsou dolozeny, jelikoz experimenty nebyly prozatim dokonceny.
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