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ABSTRACT

The goal of this project is design engine with gsinfuel cells. Electromotor will be using
as drive unit for new development ultra-light plaMain part of project is study of com-
mercially using fuel cells. Principle of operatiand design solution for ultra-light plane.

1. UVOD

Ve své praci se zabyvam navrhem pohonu elektromgtomoci palivovéhslanku. Elek-
tromotor bude slouzit jako pohonna jednotka éeyvijeného ultra-lehkého letadla. Pro-
jekt vznikl na podst firmy, ktera se vyvojem letadla zabyva. Hlavasti projektu je stu-
dium komeéné pouzivanych palivovychilankd, jejich princip a navrh nejvhodjsiho ie-
Seni pro pouZziti v letounu.

2. ROZBOR

V projektu je nutné veSit jednak otdzku spravného druhu palivovélémku, ale také
druh pouzitého paliva a s tim spojené palivové bdéistvi.

2.1. PaALIVO

e

Jako nejdlezitejSi pozadavek na palivo seage jevit jeho snadna dostupnost. &deigji
pouZzivana paliva ve spojeni s palivovylankem jsou vodik, metanol a zemni plyn.

2.2. VODIK

v s

leh¢i uhlovodiky (nejastji zemni plyn). Parni reforming je zaloZen na eedwoické reak-
ci uhlovodikové suroviny a vodni péry. DalSi moznpgimyslové vyroby je elektrolyza
vody.

2.3. METANOL

Je mozné jej utie vyrobit elektrochemickou syntézou oxidu dhého a vodiku. Metano-
lovy pohon je tak v zasadeutralni k Zivotnimu pro&di, protoze Cnejen emituje, ale
také spatebuje pi své vyrolg.



2.4. ZEMNIiPLYN

Slovy zemni plyn se daji oztiadvé podobna paliva

LPG: Jako LPG byly fwodre¢ ozna&ovany zkapaléné ropné plyny C2 — C5
(Liquefied Petroleum Gases), v sasné dob je tak ozn&ovana sms propan-
butan ziskana jejich zpracovanim.

CNG: Zkratka CNG oznraje stl@&eny zemni plyn (Compressed Natural Gas).
Zemni plyn podle tétgeské normy obsahuje (% obj.): min. 85 % metanizen
obsahovat az kolem 5 % etanu a 7 % propanu a Yya&&iovodiki, az 7 % inert-
nich latek a pouze setiny procenta kysliku. [3]

3. PALIVOVY CLANEK

3.1. ZAKLADNI TYPY PALIVOVYCH CLANK U

V souwasné dob existuje rkkolik zakladnich tyf palivovych¢lanka, které se lisi fede-
vSim druhem elektrolytu a provozni teplotou. Tind@no i odliSné konstrdki provedeni,
zpisob provozu aifpravy paliva.[2]

Podle typu elektrolytu se palivo¢&nky cli naclanky s:

alkalickym elektrolytem (AFC — Alkaline Fuel CeKOH

polymerni elektrolytickou membranou (PEM — Polynigectrolyte Membrane /
Proton Exchange Membrane) katexova iontoigova membrana

kyselinou fosforénou (PAFC — Phosphoric Acid Fuel Cell) H3PO4

taveninou alkalickych uhlitand (MCFC — Molten Carbonate Fuel Cell) keramika z
LIAIO2 nasycena alkalickymi uRlitany

pevnym oxidickym elektrolytem (SOFC — Solid OxideeF Cell) obvykle Y203
nebo ZrO2

3.2. KONSTRUKCE

Blokové schéma moznétieSeni je na obrazku 1. Nejvyhagirse jevi pouziti vodiku jako
paliva. Vodik sice fedstavuje sloZSi problém pi skladovani, ale odpada nutnost refor-
mingu paliva. Reforming paliva a s nim spojené nedbgické zazemi ma zvysené naroky
na prostor, ktery je v naSentipadt znané omezen. Vodik rize bytéerpan z tlakovych
lahvi. Takov&eSeni ale trpi na nizkou objemovou a hmotnostribhusiskladgného vo-
diku, vyhodou vSak je snadné a v dneSni¢dotechnologicky vyeSené dopkni paliva.
DalSi moznosti je skladovani vodiku pomoci chentgbkglowenin hydridi kova Mg-Ni.
Tento systém vynikd mnozstvim uskladého vodiku. Nevyhodou je vSak rychlosgop
tovného napléni a tim dana nutnost mitkolik skladovacich nadob, coz zimg prodrazu-

je dané&eSeni.

PEM typ palivovéh@lanku pati z hlediska vyvoje mezi nejvice prozkoumané a tadje
vice vyhovujici podminkdm - mobilita, tdrZzba, premdteplota,...

Pro pfibéh reakce v palivovénilanku potebujeme jednak paliv, ale také okyeladlo.
Latku dophujici rovnici reakce. Vzdy je to kyslik. RozliSgé pouze fipady, kdy je pou-
Zit ¢isty kyslik, a kdy je pouzit kyslik vazany ve vztiuc V naSenteSeni se iigdpoklada



pouzivani upraveného vzduchu. Upravamigda docilit spravnéistoty, vihkosti a tlaku.
Pouziti¢istého kysliku klade zvySené naroky na prostorlauv@elého systému. Kyslik je
totiz nutné skladovat jako stlany plyn v tlakovych lahvich nebo jako kryogennp&inu
pii velmi nizkych teplotach. DalSim problémem je &areaktivita a vybuSnosistého
kysliku.
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Obrazek 1: ZjednoduSené schéma zdroje s palivowyamkem PEM fungujicim s vodi-
kem a vzduchem [1]

4. ZAVER

Cilem prace je vytuit technickou a technologickou dokumentaci pohoomeci palivo-
véhoclanku. Ri feSeni se musim zaobirat pozadovanym vykonem pktr@ieotor, moz-
nym vykonem, ktery je schopny dodat palivaslgnek. Také vyérem paliva pro dangla-

nek, jeho skladovanim &ipravou.

Zaweérem chci také patkovat za vedeni a kontrolu prace vedoucimu IngeriaeBarathovi.
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