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ABSTRACT

The objective of the project is to design a device for positioning using GPS satellites. The coor-
dinates that are obtained from GPS internal module are sent through the GSM network to a web
server where they are stored in a SQL database. A new web interface was created for further
displaying. This position datalogging system can be used for monitoring vehicles as well as
a security system for cars.

1 UVOD

Ciel'om prace je navrhnit’ a vyrobit’ zariadenie, ktoré dokaZe urcit' svoju polohu a informé-
ciu o nej poslat’ uZivatel'ovi na mobilny telefén alebo webovy server. Predpokladané pouzitie
zariadenia je pri sledovani polohy I'ubovolného dopravného prostriedku v redlnom Case, zazna-
menavanie jeho polohy do pamite a ako bezpecnostny systém do osobnych automobilov, ktory
dokaZe informovat’ majitel'a o jeho polohe.

2 ROZBOR

Névrh lokalizatora polohy pozostaval z niekol’kych bodov — z ndvrhu zapojenia, realizécie pro-
totypu, vytvorenia programu pre mikrokontrolér, ovladacieho programu pre operacny systém
Windows a internetového rozhrania pre ukladanie a nasledné zobrazenie histdrie trasy.

2.1 NAVRH ZAPOJENIA

Na obr. 1 je zobrazena blokovd schéma lokalizatora polohy. Zdkladnym blokom zariadenia
je 8-bitovy mikrokontrolér ATmega644P od firmy Atmel. Komunikaciu s uZivatel’om a urCenie
polohy zabezpecuje kombinovany GSM a GPS modul SIM548 [1] od firmy Simcom. SIM548
poskytuje kompletné rieSenie pre prenos hlasu, SMS a dét v sieti GSM/GPRS. Modul podporuje
frekvencné pasma 850/900/1800/1900 MHz. Komunik4cia s GSM modulom prebieha pomocou
Standardnych AT prikazov. GPS modul z dostupného C/A kédu (pasmo L1 1575,42 MHz)
dokdZe urcit’ nielen polohu zariadenia, ale i nadmorskud vysku, rychlost’ pohybu, diatum a cas.
Komunikécia s GPS modulom je pomocou protokolu NMEA 0183.



Ziskané stradnice je tieZ mozné ukladat’ priamo do EEPROM v mikrokontroléri, do externej
sériovej pamite typu Flash s kapacitou 16 Mbit (AT45DB161D) alebo na mikro SD kartu
so stuborovym systémom FAT16. USB/UART prevodnik (FT232R) slizi na pripojenie zariade-
nia k pocitacu, kde pomocou jednoduchého programu je moZzné nastavit’ parametre zariadenia
a nacitat’ suradnice uloZené v pamiti. Pomocou USB rozhrania je taktieZ mozné aktualizovat’
program v mikrokontroléri.

Na vstupy je moZzné pripojit’ 4 spinace, ktoré pri zopnuti vyvolajd nastavenu ¢innost’ (napr. u-
pozornenie majitel’a vozidla SMS spravou). Vstupy si od mikrokontroléru galvanicky oddelené
pomocou 4-ndsobného optoclenu. Zariadenie je napdjané 3,6 V Li-Ion akumuldtorom s kapa-
citou 900 mAh, ktory umoznuje ¢innost’ zariadenia po dobu niekol’kych dni. Dobijanie aku-
mulatora je z 12 V siete vozidla. ZniZenie tohoto napitia na potebnu drovenl s minimalnymi
stratami energie zabezpecuje spinany zdroj (MAX5033).
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Obrazok 1: Blokova schéma lokalizatora polohy.

2.2 REALIZACIA PROTOTYPU

Na zdklade blokovej schémy bola vytvorend kompletnd schéma a nédsledne navrhnuté dosky
ploSnych spojov. Prototyp zariadenia (obr. 2) pozostava z dvoch dosiek, rozmery zariadenia su
70x50x23 mm. Antény sa pripdjaji pomocou SMA konektorov, v pripade GPS antény je mozné
pouZit’ nielen pasivnu ale i aktivnu anténu pre zvySenie citlivosti.

Obrazok 2: Prototyp lokalizatora polohy.



2.3 OVLADANIE

Zariadenie moZe pracovat’ v jednom zo Styroch reZimoch. Prvym reZimom je periodické posie-
lanie aktudlnej polohy s moZnost’ ou nastavenia periddy. V druhom reZime zariadenie odpoveda
len na Ziadost' o aktudlnu polohu. V tret om reZime zariadenie posiela polohu pri aktivnom
vstupnom signdle na jednom zo §tyroch externych vstupov. Stvrty reZim umoZfiuje zdznam
polohy do pamite s nastavitel' nou peridédou. Zariadenie je moZné nastavit’ pomocou jednodu-
chého programu pod Windows alebo pomocou SMS spriv.

Program pod operacny systém Windows umozZnuje nastavit' poZadovany pracovny reZim vra-
tane jeho parametrov a udaje potrebné pre pripojenie na server (identifikacné Cislo zariadenia,
adresu serveru, nastavenie GPRS). Program taktieZ umoziiuje nacitat’ historiu trasy z paméte
a ulozit’ ju v textovej podobe do siboru.

Pomocou jednoduchych SMS sprdv je moZzné zistit' aktudlnu polohu a vybrat’ poZadovany
pracovny rezim. Periodické posielanie siradnic je mozné bud’ vo forme SMS spravy alebo
priameho uloZenia na server. Pri zdzname suradnic do pamite je moZzné vybrat’ jednu z troch
dostupnych pamiti — internt EEPROM v mikrokontroléri, externi Flash pamit’ alebo mikro
SD kartu. V pripade pouZitia internej EEPROM alebo externej Flash sa stiradnice komprimu-
ju, do internej pamite je mozné ulozit’ 110 zdznamov, do externej pamite o kapacite 16 Mbit
az 131 072 zaznamov. Na SD kartu sa suradnice ukladaji priamo do stiboru, pocet zdznamov
z4visi na kapacite karty a moze byt’ az 3.107 pri pouZiti 2 GB karty. Do samostatného stiboru
na SD karte je taktieZ mozné zaznamenavat priebeh Cinnosti zariadenia, ktory sa Standardne
posiela cez USB prevodnik do pocitaca.

2.4 INTERNETOVE ROZHRANIE

Internetové rozhranie slizi pre ukladanie historie trasy do SQL databaze a jej nasledné zobraze-
nie. Rozhranie je vytvorené v jazyku PHP, na zobrazenie stradnic vyuZiva Google Maps API,
ktoré spolu s java skriptami tvori interaktivne prostredie pre zobrazovanie nielen jednotlivych
bodov ale i trasy pohybu. Taktiez umoziuje sledovanie polohy zariadenia v redlnom case.

Internetové rozhranie je pristupné len autorizovanym uZzivatel’om, ktory sa prihlasuju pomo-
cou uZzivatel'ského mena a hesla. Kazdy uZzivatel’ m4 k dispozicii zoznam vlastnych zariadeni.
Pre zobrazenie zdznamov z urcitého ¢asového obdobia je moZné pouzit’ filter.

3 ZAVER

Ciel’om projektu bolo navrhnuat’ viacticelovy lokalizator polohy, ktory umozni sledovanie vozi-
diel v redlnom Case, zaznamendvanie histérie trasy do pamite a zaroven bude sliZit’ ako zabez-
pecovacie zariadenie. Hlavnou vyhodou navrhnutého zariadenia je moZnost’ ukladania histérie
trasy na webovy server. Na prezeranie trasy nie je potrebny Ziadny Specidlny program, ale staci
internetovy prehliadac. Vytvorené internetové rozhranie je dostupné na adrese http://g2p.wz.cz.
V sucasnej dobe sa dokoncuju niektoré funkcie, ktoré rozsiria moznosti pouZzitia lokalizétora.
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