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ABSTRACT

Project is target on design and realisation of device for control of central ventilation and
air distribution. Control unit evaluates air quality in habitable rooms and assure automatic
air change. System is driven by microprocessors and uses electronically controlled valves
and ventilator regulation. Project is also focused on evaluation of carbon dioxide
concentration and detection of fire in rooms. Control unit enable cooperation and
communicate with control unit of hot water heating. Whole unit can be easily connected
to the PC using ethernet or wifi.

1. UVOD

Projekt se zabyva ndvrhem a realizaci zatizeni pro ovladani systému centralniho vétrani a
distribuce vzduchu. Ridici jednotka vyhodnocuje kvalitu vzduchu v jednotlivych
obytnych mistnostech a zajistuje automatickou vymeénu vzduchu. Projekt je zaméfen na
vyhodnocovani koncentrace oxidu uhli¢itého CO,, Cistoty venkovniho vzduchu, relativni
vlhkosti a detekci ptipadného vzniku pozéru v objektu. Pro regulaci je pouzito
mikroprocesorové fizeni spolu se servopohony klapek a fizeného ventilatoru. Cely systém
je mozné vzdalené fidit prostfednictvim vlastniho webserveru, ktery je pfipojen do mistni
sit€ pomoci ethernetového rozhrani nebo bezdratové pomoci wifi rozhrani.

2. VLIV OXIDU UHLICITEHO NA CLOVEKA

Clovék pii dychani spotiebovava kyslik a s ohledem na fyzickou ¢innost produkuje
odpovidajici mnozstvi oxidu uhli¢ittho CO,. Bézn¢ se v atmosférickém vzduchu
pohybuje koncentrace v rozmezi 360 az 400 ppm (parts-per-milion). Néasledujici graf
zobrazuje nam&feny pribéh koncentrace CO, v obytné mistnosti s plochou 21m”. V &ase
0 az 16 hodin je mistnost bez pfitomnosti osob, dochédzi ke snizovani koncentrace CO,
CO;. Druha osoba vstoupi do mistnosti v 17:15, pobyt dvou osob doprovazi nartist az na
900 ppm béhem piiblizné¢ 1,5 hodiny. Pokles na 800 ppm je zplisoben otevienim dveii a
odchodem jedné osoby z mistnosti. Poté se osoba vrati zpét a koncentrace postupné
dosahne mezni hodnoty 1000 ppm, kdy jesté nedochazi k negativnim u¢inkiim na ¢lovéka
v podobé pocitovani tnavy a snizovani soustiedéni. Automaticky systém centralni
cirkulace vzduchu udrzuje koncentraci CO; pod touto hranici.
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Obrazek 1: Prib&h koncentrace oxidu uhli¢itého CO, v obytné mistnosti 21m?

3. AUTOMATICKY VENTILACNI SYSTEM

Navrzeny ventilacni systém monitoruje koncentraci plyntt v jednotlivych mistnostech
a také u nasavaného venkovniho vzduchu, ktery se pfivadi do mistnosti. Systém je navic
doplnén o méfeni relativni vlhkosti vzduchu v interiéru, vcetné jeji regulace pomoci
zvlhCovace. V jednotlivych mistnostech jsou umistény senzory detekujici vznik pozaru,
aby se v ptipad¢ nebezpeci uzaviel ventilacni systém. Systém centralni cirkulace vzduchu
je rozdélen do nékolika samostatnych, vzajemné propojenych modulti pomoci sbérnice
I°C (Inter Integrated Circuit).
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Obrazek 2: Blokové schéma ventilacniho systému



3.1. TECHNICKE PARAMETRY SYSTEMU

Automaticka kontrola a vymeéna vzduchu v objektu

Regulace koncentrace CO; a vlhkosti v jednotlivych mistnostech

Kontrola teploty, vlhkosti a Cistoty ptivadéného venkovniho vzduchu

Moznost uzivatelského spusténi vymény vzduchu pomoci komfortniho

bezdotykového kapacitniho tlacitka

e Automaticka regulace vlhkosti v koupelné vcetné tlacitka pro zapnuti ¢asované¢ho
odsavani zépachu

e (Odsavani par z kuchyn¢ s pln€¢ automatickym zapnutim v ptipad¢ zahéjeni vareni

e Detekce vzniku pozaru v jednotlivych mistnostech s bezpecnostni funkci zastaveni
ventilace a uzavieni ventilacniho systému

e Modularnost systému pro jednodussi instalaci v rtiznorodych objektech

e Vlastni webserver s moznosti vzdalené spravy ventilacniho systému pies internet

3.2. HLAVNI RiDiCi JEDNOTKA
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ke kterému jsou pfipojeny jednotlivé moduly, senzory teploty pro méfeni vzduchu ve
ventilaénim rozvodu a centralni ventilator, ktery nasdva vzduch z venkovniho prostredi.
Otacky centralniho ventilatoru jsou regulované a je tak mozné ménit rychlost proudéni
atedy objemovy pratok piivadéného vzduchu. Prostfednictvim ovlddanych klapek
ventilatniho rozvodu je =zajiSténa nezavisla distribuce vzduchu do jednotlivych
mistnosti. Jednotka navic obsahuje modul s vestavénym webserverem a v piipade
piipojeni na internet je umoznéna vzdalena sprava systému odkudkoliv na svéte.

Obrazek 3: Modul méfeni (zleva): CO; a vlhkosti, CO a vlhkosti, vodnich par a teploty

4. ZAVER

Projekt pifinaSi realizaci fidici elektroniky a regulacnich algoritmli automatického
ventilacniho systému. Cely systém je v nepfetrzitém provozu od ledna leto$niho roku.
Testovani probihd v redlném rodinném domé vybaveném ventilanim rozvodem.
S ohledem na ziskané informace béhem provozu byl upravovan firmware a postupné
piidavéany jednotlivé moduly do celkové podoby zobrazené v blokovém schématu (obr.1).
Vysledkem projektu je kompaktni systém s dynamickou regulaci Cerstvého vzduchu a
vlhkosti v daném objektu.
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