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ABSTRACT

The project deal with flammability of aprotic electrolytes. Flammability is determined by
measuring the flashpoint the mixture of two solvents, and possible application this mixture
in the lithium — ionts accumulators. For individual electrolytes is measured fallowing in-
fluence of nanoparticles on flashpoint.

1. UVOD

Projekt se zabyva pfipravou a méfenim vlastnosti aprotickych elektrolytii pro lithno-
iontové akumulatory s ohledem na zvyseni jejich bezpe¢nosti. Byly pfipraveny elektrolyty
na bazi propylenkarbonatu s jeho ¢astecnou nahradou sulfolanem. Pfedpokladem bylo zis-
kani elektrolytu s vy$§im bodem vzplanuti. Byl také sledovan vliv nanocastic (velikost <
50 nm ) pfidanych do elektrolytu

2. ROZBOR

Rozpoustédla jsou latky, které jsou za normalnich podminek kapalné, a ve kterych se mo-

hou jiné latky rozpustit. Rozpusténé latky s rozpoustédlem chemicky nereaguji. Rozpous-
tédla pouzivané pro elektrolyty by mély byt predevsim kapalné za teploty a tlaku, pii kte-
rych jsou pouZivany. Rozpoustédlo musi mit vysokou relativni permitivitu (g, = 30 ), aby
doslo k uplnému rozpusténi iontli. Déle je pozadovana dobré rozpustnost obou druhil iontil
spolu s nizkou viskozitou a molarni hmotnosti k zabezpeceni vysoké pohyblivosti iont.
PoZzadujeme chemickou stalost vii¢i elektrodovému materidlu, dostupnost, nizkou cenu a
zdravotni nezavadnost [1].

2.1. BOD VZPLANUTI

cv v

ky tlak 101,3 kPa, pii kterém vypary rozpoustédla vytvoii nad hladinou vzorku smés se
vzduchem, kterd po pfilozeni zkuSebniho plaménku vzplane a opét samovoln¢ zhasne. Je to
jedna z vlastnosti, kterd miize byt pouZzita pro hodnoceni celkové hoflavosti materialu.



3. MERENI{
Bod vzplanuti byl méfen metodou otevieného kelimku na zatizeni SETAFLASH SERIES

3 Model 310000 dle normy ISO DIS ( TR ) 9038. Vodivost byla méfena metodou impe-
dan¢ni spektroskopie a vodivostni nddobky TMS 602.

Bod vzplanuti [ °C ]
Koncent
oncentrace n PC n PC
Ifol
suttolanu +PC +PC +0,5M LiCIO, | +0,5M LiC-
%
[%] bez LiCIO, LOSMLICIO; | +7 hm% ALO; 10,
+7 hm%
TiO,
0 135.0 134.0 135,0 134,0
10 135.0 135.0 136.5 135.0
30 139.5 140,0 140,0 139.5
50 141.5 142,0 145.0 143.5
80 148.0 149.0 155.0 152.5
100 159.0 158.0 159,0 157.0

Tabulka 1:  Porovnani bodu vzplanuti vlivem nanocastic.
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Obrazek 1:  Graf zavislosti bodu vzplanuti na koncentraci sulfolanu.



4. ZAVER

Z naméfenych hodnot vyplyva, Ze se zvySujicim se podilem sulfolanu v elektrolytu roste
bod vzplanuti. Pii pouziti nanoc¢astic bod vzplanuti jesté vzrostl, a to jak pii pouziti Al,Os,
tak TiO,. Hodnota bodu vzplanuti vykazuje vyssi nartst pti pouziti Al,O3 nez pro TiO,.
Z hlediska zvySeni bezpecnosti akumulatorti by bylo vhodné&jsi pouzit nanocastice Al,Os,
ovSem pokud bychom chtéli zaroven zvysit i vodivost bylo by vhodnéjsi pouzit TiOs.
V nasledujicim vyzkumu budeme nahrazovat propylenkarbonat jinymi rozpoustédly za
ucelem zvyseni bodu vzplanuti pti zachovani nebo zvyseni vodivosti elektrolytu. Bude ta-
ké zkoumana kompatibilita viic¢i elektrodovému materidlu a pfipadné rozpousténi elektro-
dového materialu do elektrolytu..
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