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ABSTRACT

This contribution is devoted to the desktop sharing description and the design and the implemen-
tation of a new application for desktop sharing. The proposed solution utilizes the RFB protocol
and the Eclipse Rich Client Platform. Both of these technologies are shortly introduced in the
text. The paper is ended up by the description of current state of the work.

1 UVOD

Jednim z oblibenych kolaboracnich nastroji je sdileni plochy. Sdileni plochy umoziuje v nej-
jednodussim pripadé€ propojeni dvou pocitacii a to tak, Ze jeden z nich je prezentitorem a druhy
pasivné sleduje, co se déje na ploSe prezentatora. Pasivnich ucastnikd sledujicich plochu prezen-
tatora miize byt i vice. V téchto pripadech se jednd o feSeni podobajici se videokonferenci. Ve
spojeni s dal$§imi prostiedky, jako je na priklad konverzace IM (Instant Messaging) ptipadné
hlasovd komunikace (vétSinou s vyuZzitim VoIP), se jedné o néstroj, ktery nabizi Siroké moZnosti
vyuziti. Jako piiklad uved’me vyukové ticely: zZaci a vyucujici mohou byt od sebe vzdaleni tisice
kilometrd, ale s vyuzitim sdileni plochy mohou Z4ci vidét vSe, co vyucujici na svém pocitaci
provadi.

2 VIRTUAL NETWORK COMPUTING

Virtual Network Computing [1] je systém pro sdileni plochy zaloZeny na protokolu RFB (Re-
mote Framebuffer [2]). Protokol RFB zahrnuje jak protokol pro ovladédni relace (navéazani a
ukonceni spojeni a dalsi signalizace), tak zobrazovaci protokol (samotny prenos dat reprezentu-
jicich plochu pocitace). Jedna se o protokol zaloZzeny na modelu klient — server. Server béZi na
stroji jehoZ plocha ma byt zobrazovana (pfipadné ovlddana) a klient je program béZici na poci-
taci, kde se ma plocha zobrazovat. Protokol RFB vyuZiva pro prenos zprav spolehlivé spojeni
(nejcastéji Transmission Control Protocol — TCP). Zpravy protokolu RFB jsou binarni a jsou
vzdy zarovndny tak, Ze jejich délka je nasobkem 4 byti. Pokud zprava sama o sobé uvedené

kritérium nespliiuje, je pouZita vypli (padding).

Zobrazovaci protokol je zaloZen na jednoduché primitivé: “put a rectangle of pixel data at a
given x,y position” [2]. Snimek plochy se rozdé€li na mensi pravouihlé oblasti, které jsou odeslany



ke klientovi, a ten z nich znovu sestavi vyslednou plochu. Intervaly pro posildni nového snimku
stanovuje klient v zavislosti na svych moZnostech (rychlost pfipojeni, vypocetni vykon apod.).
Pred samotnym odeslanim snimku ke klientovi je mozné na odchozi data aplikovat rtizna ké-
dovani, jejichz tcelem je sniZit objem prendsSenych dat.

RESENI
Vyvijené feseni by mélo spliiovat ndsledujici pozadavky:

e kompatibilita s jinymi aplikacemi,
e prenositelnost mezi platformami,

e rozSifitelnost.

Aby byla zajiSténa prenositelnost mezi riznymi platformami, bude aplikace napsdna v pro-
gramovacim jazyce Java. Pro docileni kompatibility s jinymi aplikacemi se bude jednat o im-
plementaci protokolu RFB.

3.1 KNIHOVNA PRO VNC

Pred zapocetim vyvoje byl proveden priizkum, zda neexistuje knihovna napsand v jazyce Java,
ktera by jiz protokol RFB implementovala a kterou by bylo moZné vyuZzit pro dalsi praci. Jed-
ind existujici knihovna [3] se ukdzala jako nevhodna (jednak implementuje zastaralou verzi
protokolu RFB a v nékterych ohledech je autory knihovny zvolend implementace pomérné
nest’astnd). Proto bylo rozhodnuto vytvofit vlastni implementaci protokolu RFB.

3.2 RICH CLIENT PLATFORM

Eclipse Rich Client Platform (RCP) [4] je open-source platforma pro tvorbu vizuédlné bohatych
aplikaci v jazyce Java. Jednd se o framework, ktery nabizi prostfedi pro tvorbu moduldrnich
aplikaci v jazyce Java. Eclipse RCP déle vyuZivé tzv. Extension / extension point model, ktery
umoziiuje definovat body, na které je mozné navazat pripadnd rozsifeni aplikace. Pravé diky
vyuziti Eclipse RCP a vhodnym vytvofenim bodd pro rozsifeni bude dosazeno poZadované
rozsifitelnosti aplikace.

3.3 ARCHITEKTURA SYSTEMU

Jako vhodné feSeni, které se nabizi, je pfimd komunikace mezi klientem a serverem, jak to
ukazuje Obrézek 1(a). Jedna se o klasicky model klient-server, kdy server naslouchd na pfedem
znamém portu a klient se k nému pripojuje. Toto feseni bude dobfe fungovat jak v lokalnf siti,
tak 1 v pfipadé, kdy server disponuje vefejnou IP adresou.

V siti Internet je Castym jevem vyuZiti techniky zvané Network Address Translation (NAT). Od-
chozi spojeni neni NATem nijak omezeno, avSak vétSina routerti podporujicich NAT je nakon-
figurovdna tak, Ze nové prichozi spojeni nepovoli. Proto je nutné router bud’ spravné nas-
tavit tak, aby napf. veskerou komunikaci sméfujici na zvoleny port posilal na vybrany poci-
taC v lokdlni siti za routerem, nebo je nutné vyuZzit mezilehlého uzlu (¢asto oznacovaného jako
proxy server). Ukolem tohoto uzlu je udrZovani spojeni s po¢itatem umisténym za NATem
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Obrazek 1: Moznosti fungovani{

pomoci tzv. keep alive zprav. Klient, ktery chce komunikovat s pocitacem nachdzejicim se za
NATem nekomunikuje pfimo s nim, ale pravé s proxy serverem, ktery preposilda komunikaci
mezi koncovymi uzly. Pfiklad komunikace ukazuje Obréazek 1(b): proxy server obdrzi zpravu
od klienta (1), pfeposle ji serveru (2), vycka na jeho odpovéd’ (3) a tu pak zasle klientovi (4).
Proxy server ma tedy dvé role. Vici klientovi vystupuje jako server a vici serveru vystupuje
jako klient.

4 ZAVER

Aplikace je nyni ve fazi vyvoje, ktery probiha iteracni metodou: nejprve bylo implementovano
Jadro aplikace a v kazdé iteraci se postupné pridavaji pozadované funkce. Jadro aplikace ob-
sahuje pouze takové funkce, které zajiSt'uji spravné fungovani aplikace. Mezi zakladni funkce
patfi navdzani a ukonceni spojeni se serverem, vymeéna inicializacnich zprav a pravidelnd vymeéna
aktualizovanych snimki plochy a jejich zobrazovani. V neposledni fadé bylo vytvoreno grafické
uzivatelské rozhrani umoziujici zakladni ovladani aplikace. V dalSich iteracich byla vénovana
pozornost implementaci kompresnich algoritmti vhodnych pro kédovani snimki plochy. Zak-
ladni tzv. RAW kédovani (tj. prendsi se pfimo hodnoty jednotlivych pixelt), které musi pod-
porovat kazdy klient, je soucasti jadra aplikace.

Kromé tvorby samotnych zdrojovych kédua byl kladen diraz i na vytvareni jednotkovych testd,
které budou v konecné fazi slouzit k ovéfeni spravné funkénosti vSech ¢asti vytvarené aplikace.
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