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ABSTRACT

The aim of this work is to design a communication module for laboratory source Manson.
This power supply communicates only through a serial RS-232 link. Modern computers
usually use for the connection with other peripherals mainly UBS. Designed communica-
tion module contains converter between the RS-232 and USB. Power supply is used in the
automated measurement setup, which is controlled from the Virtual Engineering Environ-
ment from the Agilent Technologies. Direct commands for laboratory source Manson are
not compatible with the SCPI (Standard Commands for Programmable Instruments) stan-
dard commands. So, the communication module converts commands from the SCPI format
to Manson supply instructions. The communication with the Manson supply will be friend-
lier by using new communication module.

1. UVOD

Cilem projektu je navrhnout komunika¢ni modul pro laboratorni zdroj Manson SDP-2405.
Tento zdroj umoznuje komunikaci pouze pomoci sériovych rozhrani RS-232 nebo RS-485.
V dnesni dob¢ je komunikace po klasické sériové lince na Gstupu. Nové osobni pocitace
vétSinou nemaji moznost pfipojeni periférie pomoci sériové linky RS-232. Od klasické sé-
rioveé linky RS-232 se zacalo postupné prechazet k modernéjSim a hlavné rychlejSim poci-
taCovym rozhranim. Za moderni komunika¢ni sbérnici se sériovym pienosem se dnes vy-
hradné€ povazuje rozhrani USB a to momentalné s nejrozsitenéjSim standardem USB 2.0.

2. NAVRH A REALIZACE

Pro teSeni komunikacniho modulu byl vybran mikrokontrolér od firmy Atmel a to kon-
krétné AT9OUSB1287 [1]. Tento univerzalni mikrokontrolér umoziiuje plné¢ duplexni ko-
munikaci s USB rozhranim, zaroven umoziuje pouzit sériovou jednotku USART, ktera
zabezpecuje synchronni i asynchronni plné duplexni sériovou komunikaci.

Obrazek 1 zobrazuje blokovy navrh komunika¢niho modulu pro laboratorni zdroj. Na
vstupu piipravku je uvazovan klasicky USB konektor typu A, pro pfipojeni ke standardni-
mu konektoru pouzivaného v osobnich pocitacich. Dale je jiz zmiflovany mikrokontrolér,
ktery bude slouzit jako jadro celého modulu. Pomoci vytvoifeného programu bude fidit
obousmérnou komunikaci mezi osobnim pocitatem a laboratornim zdrojem. Bude tedy pfi-



jimat data po sbérnici USB a tato data poté pieda po sériové lince laboratornimu zdroji.
V ramci této komunikace bude prevadét nékteré prikazy, které standardné vyzaduje labora-
torni zdroj Manson na ptikazy, které jsou pro uzivatele piivetivejsi pfi komunikaci s timto
zdrojem v grafickém prostiedi Agilent VEE Pro. VEE pro patii do skupiny programi nabi-
zejici vizualni programovani a je optimalizovan pro automatizované¢ meieni. Napajeci na-
peti komunika¢niho modulu je realizovano ze sbérnice USB, kterd je napajena ze zdroje
umisténého piimo v osobnim pocitaci.
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Obrazek 1: Blokové schéma komunika¢niho modulu

Komunika¢ni modul byl doplnény konektorem pro ISP programovéani, pomoci kterého do-
chazi k nahravani software. Obrazek 2 zobrazuje vysledny komunika¢ni modul.

Obrazek 2: Komunikaéni modul pro laboratorni zdroj Manson SDP-2405

2.1. NAVRH OBSLUZNEHO SOFTWARE

Obsluzny software zabezpeci obousmérnou komunikaci mezi USB rozhranim a sériovou
linkou vyuzivanou u laboratorniho zdroje. Soucasti komunikace je 1 vhodna tprava piika-
zl, ktera prinese snadné¢jsi komunikaci s laboratornim zdrojem. Upravena komunikace ma
byt kompatibilni se standardem SCPI. Tento standard definuje syntaxi a piikazy pro auto-
matizované zkusebni zafizeni a piistrojové systémy. Pro komunikaci s mikrokontrolérem
bude pouzita knihovna nazyvana ,,LUFA®, kterd obsahuje potiebné ovladace pro praci
s USB rozhranim pro mikrokontroléry fady AT90USB. Tento projekt obsahuje kromé
ovladact 1 rozpracované funkce pro snadnou komunikaci pifes USB nebo sériovou linku
RS-232. Na zéklad¢ knihovny ,,LUFA* bude vytvofen obsluzny program pro navrzeny
komunika¢ni modul [2]. LUFA je tzv. open-source knihovna pro USB AVR mikrokontro-

1éry.



V prvni ¢asti programovani bylo nutné vytvoftit ovladace pro komunikaci s opera¢nim sys-
témem Windows XP. Tyto ovladace jsou soucasti popisované knihovny LUFA. Komuni-
kace s opera¢nim systémem probiha pomoci simulace virtualni sériové linky vytvorené piti
prvnim pfipojeni komunika¢niho modulu do sbérnice USB. Druha ¢ast programu zacina
fesit problematiku komunikace mezi rozhranimi RS-232 a USB rozhranim. Komunikace
musi probihat po celou dobu piipojeni napdjeciho napéti, proto je hlavni program uzavien
do nekonecné smycky, kterd se opakuje po celou dobu komunikace. Tato smycka neustale
kontroluje obousmérnou komunikaci v kanale. Mezi hlavni tkoly patii ptecteni dat z USB
endpointu a ulozeni do vyrovndvaci paméti vysilate USART. Dalsi ukol je nacteni dat
z vyrovnavaci paméti vysilate USART a odeslani na sériovou linku RS-232. Posledni tikol
je precteni a ulozeni ptijatych dat ze sériové linky RS-232 a nésledné odeslani do USB IN
endpoint, kde dojde k zpétné komunikaci s osobnim pocitacem. Pii identifikaci piijatych
dat se vyuziva externi pieruseni od sériové linky, kdy pii ptichozim bytu dojde k zadosti o
pferuseni a program z nekonecné smycky pieskoc¢i na obsluhu pozadovaného pteruseni.

Uprava komunikace spo&iva ve vhodném uloZeni vysilanych nebo piijimanych dat. Uloze-
na data je potieba upravit, ulozit a odeslat spravnym smérem. V prvni ¢asti §lo o Upravu
dat, které jsou vysilany z prostfedi VEE Pro do zdroje. Jedna se o zékladni ptikazy pro na-
staveni vystupniho napéti, vystupniho proudu a o pozadavek navraceni téchto hodnot zpét
do prostiedi VEE Pro. Pro snadnou upravu dat je vhodné pfijata data ulozit do jednoroz-
meérného pole. Samotnou Upravu lze potom provést pomoci délky tohoto pole anebo ceka-
nim na znak ukonceni tadku ,,\r*, ktery pfi komunikaci pouziva pravé laboratorni zdroj
Manson. V druhé ¢asti je tikolem obsluzného software oddélit informaci o nastaveném na-
péti ¢i proudu. V okamziku kdy laboratorni zdroj Manson odesle hodnoty o napéti a prou-
du dojde k vyvolani externiho pieruSeni od sériové linky. Mikrokontrolér prerusi vykona-
vani nekonecné smycky a presune se do oblasti obsluhy ptferuseni. Dojde opét k ulozeni
ptijatych dat do jednorozmérného pole. Potom je nutné rozeznat, co uzivatel pozadoval. Pii
pozadavku o hodnotu napéti je piijaty fetézec zkracen jen na hodnoty informujici o nasta-
veni vystupniho napéti. Retézec je opét doplnén ukonéovacim znakem ,,\r“. Pii dotazu na
nastaveni vystupniho proudu je z ptijatych dat od laboratorniho zdroje vybrana cast, ktera
nese pozadovanou hodnotu vystupniho proudu. Na zavér je nutné opét pridat ukoncovaci
znak ,,\r“. Pokud je prostiedi VEE Pro spravné nastaveno, tedy reaguje na piichozi data
ukoncend znakem ,,\r’, dojde k zobrazeni nastavené hodnoty napéti respektive proudu.

3. ZAVER
Cilem projektu bylo sezndmit se s moznostmi fizeni laboratorniho zdroje Manson SDP-
2405 a navrhnout obvodové feseni komunika¢niho modulu pomoci USB rozhrani. Komu-
nikacni modul poté realizovat a doplnit ovladacim softwarem. Zrealizovany komunikacni
modul umozituje jednodussi a ndzorn€jsi komunikaci s laboratornim zdrojem, ktery je pou-
zivan pro demonstracni laboratorni ulohu v ptedmétu Radioelektronickd méteni.
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