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ABSTRACT

A fully-differential frequency filter working in the current mode is presented in this contribution.
It was designed by transformation method starting from single-ended circuit. Adjustability of
the natural frequency of the filter is given by Digitally Adjustable Current Amplifier (DACA)
element, which is briefly described. PSpice simulation results are included.

1 UvVOoD

V préci je vyuzito prvkd, které pracuji v proudovém modu [1], anglicky Current Mode (CM).
Vysledny navrZzeny filtr je diferencni [2], coZ znamend, Ze ma dva rozdilné vstupy a dva roz-
dilné vystupy. Vysledny signdl je dany rozdilem dvou vystupnich signdll. Filtry vyuZivajici
diferen¢ni signaly jsou odolnéj$i vici vnéjsimu plsobeni, maji veétsi Sitku pasma a zlepSuji
potlaceni zdrojového Sumu.

2 ROZBOR
2.1 PROUDOVY ZESILOVAC DACA

Prvek DACA [3] (Digitally Adjustable Current Amplifier) je aktivni proudovy prvek, ktery je
zakladnim prvkem pfi vytvofeni pfeladitelného filtru. Tento prvek ma dva rozdilné vstupy a také
dva rozdilné (invertované) vystupy. Vystupni proudy tekouci timto prvkem jsou uréitym zpu-
sobem zesileny. Prvek DACA doposud nebyl vyroben ve funkéni verzi a jeho zesileni mizeme
uvazovat od 1 do 50 s krokem 1. Prvek miiZeme charakterozovat popisem

Iout+ = —Iour— =0,5- A1 (hng — In- ), (1)

kde Ay je proudové zesileni prvku, které Ize nastavovat. Iin+ a Iiy— jsou proudy vstupujici do
prvku a Ioyt+ a Iout— jsou vystupni proudy, které jsou vici sobé invertovany. Schématicka
znacka je na obrazku 1.



lour-
Obrazek 1: Schematickd znacka proudového zesilovace DACA

2.2 NAVRZENY DIFERENCNI FILTR S MOZNOSTI RIZENI MEZNIHO KMITOCTU
Pro realizaci filtru, u kterého by $lo pomoci zmény zesileni prvku DACA [3] ménit pouze fy,
jsem vychdazel z nediferencniho zapojeni a také z grafu signdlovych M-C toka [3]. Charakteris-
ticka rovnice tohoto obvodu vypocitana programem SNAP je

D(p) :p2C1C2+2-pC1G2A1 +4-G1GrA A, 2)

kde musi platit, Ze zesileni na prvcich DACA je A = A3, abychom ménili mezni kmitocet filtru.
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Obrazek 2: Pln¢ diferencnd filtr pro zménu mezniho kmitoctu

Prenosové funkce tohoto obvodu jsou popsany nasledujicim zptisobem

Ipp _ 4G1G2A1A2 Ipp _ 2pCrGiA1 Tup _ p*CiCy 3
INi D(p) "INt D(p) "IN D(p) ’




2.3 VYSLEDKY SIMULACE

Na obrazku 3 jsou vysledky simulace pro vSechny pienosové funkce podle rovnic (3) ziskané
programem OrCAD, které uvazuji redlné vlastnosti aktivnich prvkii MO-CF a DACA, tj. makro-
model tieti drovné aktivnich prvkil. Mezni kmitocet byl zvolen 1 MHz, 5 MHz a 10 MHz, ¢emuz
odpovidaji zesileni na prvcich DACA A} = A, = 1;5; 10.
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Obrazek 3: Kmitoctova charakteristika paAsmové propusti (PP), horni propusti (HP) a dolni
propusti (DP) uvazujici makromodel tfeti irovné aktivnich prvki.

3 ZAVER
V préci byl prezentovan diferencni kmitoctovy filtr, u kterého 1ze ménit mezni kmitocet fi po-

moci proudového zesilovace DACA. NavrZeny filtr je multifunkéni, umoznuje realizace funkci
typu PP, HP a DP. Vysledné pribéhy byly realizovany pomoci programu OrCAD.
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