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ABSTRACT

This project deals with the design of an autonomous microprocessor controlled testing unit
for automatic scanning of the outputs of tested device, depending on excitation of its in-
puts. The flow of the test is controlled by the program in a simple scripting language.

1. UVOD

Nutnost testovani elektronickych zafizeni se ukazuje jako nezbytna soucast vyvoje novych
technologii, jeZ maji byt nasazeny na trh. Zaroven je takové testovani vyhodné provadét
bezobsluzné — tedy bez pifimé piitomnosti operatora v prub¢hu testu. Této zakladni definici
ma za cil dostat i projekt Mikroprocesorem fizena testovaci jednotka. Ta slouzi k sniméni
stavl vystupt testovaného elektronického zatizeni na zakladé buzeni jeho vstupl. Béh tes-
tu je fizen programem napsanym v jednoduchém skriptovacim jazyce a je provadén bezob-
sluzné. Vystupem testu je zdznam odezev testovaného zatizeni.

2. ROZBOR

Mikroprocesorem fizend testovaci jednotka je rozdélena logicky do nékolika blokd, fyzic-
ky pak do ¢ty moduld, jejichz vyznam bude popsan v nésledujicich kapitolach. Blokové
schéma jednotky je na Obrazku 1.

2.1. POZADAVKY NA FUNKCI

*  Vstupni obvody musi zpracovat signal DC 3,3 - 330 Va AC 50/60 Hz 5 - 230 V.
Zpracovanim se rozumi vyhodnoceni logického stavu, tzn. napé€ti je/neni pritomno.
Pozadavkem je 16 nezavislych galvanicky oddélenych vstupti.

=  Vystupni obvody maji za kol spinat stejné napétové hladiny jako vstupni obvody,
s proudy do 10 A. Pozadovano 16 galvanicky oddé€lenych nezavislych vystupti.
= Testovaci jednotka musi byt schopna pracovat autonomn¢, umoznit vykonat néko-

lik zvolenych testii v fad€ a uchovat vysledky testli i po vypnuti napajeni a o stavu a
prubéhu testli informovat na displeji.

» Testy jsou do jednotky nahrany z PC pies USB rozhrani, pies toto rozhrani je moz-
né jednotku monitorovat i v prib¢hu testu a vysledky z ni nahrat do PC.



» Rozsifujici funkce: Logovani komunikace RS-232, analogové vstupy, analogové
vystupy, opatieni testil Casovym razitkem.
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Obrazek 1: Blokové schéma testovaci jednotky s pfipojenym testovanym zatizenim.

2.2. VSTUPNi MODUL

Vstupni modul obsahuje 8 vstupnich obvodi, schopnych zpracovat pozadované napétové
hladiny AC 1 DC, feSen je jako samostatnd deska dvakrat ve stejném provedeni. Zakladnim
stavebnim prvkem je zde jednoduchy pevny zdroj proudu, dle [1]. To umoznuje zpracovat
pozadované napéti. Galvanické oddéleni a ptizptsobeni do 3,3 V logiky je feSeno pomoci
optoclenu, jak ukazuje Obrazek 2. Neni tedy tfeba volit napétovy rozsah ru¢né.
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Obrazek 2:  Schéma zapojeni jednoho vstupu.
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2.3. Ribici MODUL

Zajist'uje tizeni a prubeh testu. Opét je feSen jako samostatnad deska plosnych spojii, k niz
se ptipojuji vstupni a vystupni moduly. Jadrem je velmi vykonny osmibitovy mikroproce-
sor ATxmegal28 nové rodiny mikroprocesorit XMEGA, vyrobce ATMEL, jenzZ umoziluje
implementovat vétSinu pozadovanych funkci pfimo pomoci mikroprocesoru samotného,
nebo doplnénim nékolika externich integrovanych obvodii. Informace o mikroprocesoru
jsou Cerpany z [2]. Pro zobrazeni udajii je zde navrzen LCD displej 2x16 znakt a 2 infor-
mativni LED diody. Ovladani probih4d pomoci ctyi tlacitek. Na DPS je déale obsazen ko-
nektor pro propojeni s PC pies USB. Takto vzniklé spojeni s PC (pievod dat
z mikroprocesoru zajistuje obvod FT232) ma slouzit k nahravani skripti a vyc¢itani vy-
sledkt testl, pfipadné pro monitorovani jednotky pii béhu testu.



Pamét’ je tvoiena SD kartou, pro niz je zde pfipraven slot. Na tuto kartu budou ulozeny
jednotlivé skripty pro fizeni béhu testu a zde budou také ulozeny vysledky testd. Typ pa-
méti byl zvolen zvlasté s ohledem na dobry pomér cena/kapacita. Pamét’ je nevolatilni, te-
dy nevyzaduje napéjeni pro udrzeni dat. Opatieni testli casovym razitkem zajist'uje mikro-
procesor ve spolupraci s obvodem realné¢ho casu PCF8583.

Analogové vstupy jsou pfimo pfipojeny k ptislusnym A/D vstupiim mikroprocesoru. D/A
pievod je realizovan samotnym mikroprocesorem, s posilenim vystupu operacnim zesilo-
va¢em. Pro zaznam sériové komunikace je doplnén ptfevodnik do napétovych hladin linky
RS-232 MAX3232.

2.4. VYSTUPNi MODUL

Jeden vystupni modul obsahuje 8 vystupnich obvodl na samostatné desce plosnych spojti.
Ridici jednotka umoziiuje pfipojit dva takové moduly. Pro spinani pozadovanych napéti a
proud bylo zvoleno relé, pted pouzitim moderniho SSR (solid state relay), zvlaste
s ptihlédnutim k cené. Ovladani relé zajistuje vykonovy budi¢ ovladdany z 3,3 V logiky.
Rel¢ je umisténo v patici, z ditvodu snadné vymeény, 1 kdyz zivotnost relé je dnes velmi vy-
soka.

2.5. NAPAJENi

Napéjeni systému ze sité je feSeno jako samostatny celek. Zapojeni vychéazi z kombinaci
uvedenych v [3]. Napéti sit¢ je transformovano na napéti 12 V, usmérnéno a filtrovano.
Napdjeni pro vykonovou c¢ast, predevS§im buzeni relé, zajiStuje spinany stabilizator
s vystupem 5 V. Zdroj 3,3 V pro fidici modul je tvoien linearnim stabilizatorem.

3. ZAVER

V této Casti projektu byly navrzeny podklady pro realizaci jednotky v oblasti hardware a
jednotka je realizovana. Nyni probiha vyvoj software pro mikroprocesor a vyvoj obsluzné-
ho programu pro pocitac. Pii feSeni se podafilo minimalizovat ndklady na vyrobu jednotky
zvlasté vybérem a navrhem cenové dostupnych feSeni jednotlivych bloki, pfi zachovani
pozadované funkcnosti. Jednotka bude nasazena pro laboratorni testovani fidicich jednotek
kotlti. OvSem moznosti pouziti jednotky nejsou prakticky nijak omezeny, pokud vyhovuji
napét'ové hladiny vstupné/vystupnich obvodl a Casovy rastr testovani. V tom pitipad¢ 1ze
zménu ucelu, pro ktery bude jednotka pouzita, dosdhnout pouze zménou algoritmu testo-
vaciho programu ve skriptovacim jazyce.
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