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ABSTRACT

This document deal with an overview of softwardfitaanalyzer of wireless networks

based on existing technology. Theoretically degsilits main parts and its purpose.
Function of each part is ilustrated for prototyp&ison which was realized for MPT 1327

network.

1. UVOD

Bezdratové sétjsou v dnesni dabnedilnou sotasti informanich a komunikénich tech-
nologii. Nasly obrovské vyuziti zejména s rozvojenernetu (Wi-Fi), mobilnich telefon-
nich siti (GSM), nebo komunikaich siti slouzicich specifické skupilidi nebo organiza-
ci, nagiklad policie.

Tento dokument popisuje software slouzici k anatja®vych tok v bezdratovych sitich.
Jedn& se o komplexni softwarovy systém, ktery sendéino nakonfigurovat na analyzo-
vani bezdratovych siti pracujicich amych sfovych technologiich. Jako prototypokes
Seni jsme vybrali analyzovani bezdratové trunkdteMPT 1327[3], kterou pouziva Do-
pravni podnik Msta Brna.

2. ROZBOR

Systém vychazi z diplomové prace Petra ZtkyieAnalyzator protokal fizeny pravidly.
Pomoci navrhnutého vstupniho modulu umgé pouZzit vyvinuty analyzator v praxi
ve spojeni se Skolnim spektralnim analyzatorem Bddchwarz FSQ8. Tim uvadi kon-
krétni giklad pouziti vysledku diplomové préace.

Cely systém je sloZzen zkolika komponent, které vzajerispolupracuji. Systém je navr-
Zen tak, aby jeho jednotlivé komponenty dokazalgcpvat autononin Zjednodusené
schéma celého systému je zobrazeno nize na obrazku.

Jednotlivé softwarové komponenty jsteSeny pomoci zasuvnych mod@luTim je umoz-
néna jejich snadna vyéma a roz§eni spektra analyzovatelnych sighahodulaci a proto-
kolu.

Nasleduje popis jednotlivych komponent:



1)

2)

3)

4)

5)

6)

Signalovy analyzator Rohde&Schwarz FSQ8- Pomoci tohoto analyzatoru je
provadno zachytavani a vzorkovani rddioveého signélu. yaébr obsahuje uziva-
telské rozhrani, iies které je mozné nastavit vSechny parametry apaBachyce-
ny signal lze uloZit do textového souboru ve férmouzitelné naipklad

v programu Matlab. Dale obsahuje ethernetové roghddky cemuz je mozné ana-
lyzator ovladat i vzdalenpres pditacovou st pomoci specialniho API[4].ftBnos
zachycenych dat je pak mozné realizovat fimp  po  siti.
Zachyceny signal je reprezentovan pomocith@iedstavujicich fazové (in-phase)
a kvadraturni (quadrature) slozky signalu.

Filtr — Fred samotnou demodulaci je mozriégbadit filtr, ktery se bude aplikovat
na vstupni 1/Q data a bude iégad redukovat Sum Zigobeny rusenim. V nasem
prototypovénteSeni pouzivame zakladni filtr, ktery pouzeyadi vstup na vystup.

Demodulator — Tatoc¢ast zpracovava obdrzena I/Q data a provadi jejeshadiu-
laci[2]. V pripad® naSeho prototypoveh@seni I/Q datafpdstavuji signél vznikly
FSK modulaci a bitové rychlosti 1200b/s[3]. Vystapthoto modulu je diskrétni
signdl tvadeny dw¥ma hodnotami, i@dstavujici demodulovany digitalni signal.

Definice paketu— Softwarovy analyzator p@buje pro zéatek analyzy znat jed-
notlivé datové ramce nejnizsi vrstvy. Na tyto rarmpe& aplikuje pravidla definova-
nd v XML zmirtném vySe. Tato vrstvafima diskrétni dvouhodnotovy signél
z demoduléatoru a hleda ¥m patatek datového ramce a bitovou synchronizaci. V
naSem prototypovérdesSeni provadime analyzu technologie MPT 1327. Tiauge
jako za&atek datového ramce posloupnosidstjicich se jeddek a nul, picemz
jich musi byt alesppSestnact. Odsud je mozné odvodit bitovou synchemii Pro-
toZze méa datovy ramec pevnou délku, je mozné jejtavedho toku snadno extraho-
vat.

Analyzator — Je jadro celého systému, které obsahuje uZskatalozhrani, ifes
které mize uzivatel nastavovat parametry analyzy a prohligsledky. Tato¢ast
dale provadi vlastni analyzu ziskanych dat. Anajgzarovadna na zaklag XML
souboru s popisem protokolXML definuje jednotlivé zpravy, pole v nich aifh
souvislosti. XML Ize editovatifimo v prostedi programu.

Rozhrani mezi analyzatorem a software— na obrazku ozgano cislici 6.
Ukolem tétocasti je vytvdiet softwarové rozhrani mezi softwarem a signalovym
analyzatorem. Vyuziva se vySe z#righo API, které je dostupné prézbé pro-
gramovaci jazyky platformy MS Windows. Zde je vyaZiechnologie C#.NET a
plugin je ulozen ve forhdynamické knihovny. Plugin umdidje na&itat zazname-
nandé data i z textového souboru. Plugin definuphrani pro zéereni ti podiasti,
které jsou specifické pro danou bezdratovou tedgiolV naSem prototypovém
feSeni jsme zvolili ndtani analyzovanych dat z textového souboru.
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3. ZAVER

Navrhli jsme systém pro analyzovani datovych korkacii na bezdratovych sitich. Im-
plementovali jsme prototypov@&Seni pro analyzu dat na kontrolnim kanalu trunksiwé
MPT 1327 Dopravniho Podniku ddta Brna. NaS#&eSeni je postaveno na raesii existu-
jicich technologii, které vhodnym &gobem dopiuje. Systém byl navrzen smhzem na
snadnou pouZzitelnost, ro#gelnost a nizké naklady. Proto je vhodny fiklad pro Skoly
z&inajici vyzkum v oblasti bezdratovych siti. Celgtgyn je v sotasné dob rozpracovan
v podolg prototypu, ktery dokaze detekovat a zpracovavatapsit MPT 1327.
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