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ABSTRACT

Main goal of this project is to achieve communication between user and distant wireless sensor
network using GSM technology. This task will be accomplished by connecting Crossbow Iris
wireless senzor and Teltonika GSM module device. Communication itself will be provided by
sending/receiving SMS and connecting platform to remote server over the internet using GPRS
technology.

1 UvVOoD

Bezdrétové senzorové sité jsou zaloZzené na pomérné mladé technologii nizkoodbérové radiové
komunikace zvané ZigBee. Cely koncept je zaloZeny na desitkdch drobnych senzort, které jsou
rozmisténé v pozorované oblasti. Senzory (anglicky motes) spolu komunikuji a sbiraji poza-
dovand data. Tato malé zafizeni jsou schopna provozu bez vymény baterie nékolik let a dosah
jejich vysilacu se pocitd fadove ve stovkach metrl. Diky témto vlastnostem jsou senzorové sité
nejcastéji pouzivané v terénu. Jako piiklad pouZiti miZeme uvést detektory vlhkosti na jednot-
livych mistech zemédélsky obdélavaného pole.

Pro komunikaci z terénu je vyhodné pouzit pravé bezdritovou GSM technologii, kterd ma v
dnesni dobé vynikajici pokryti po celém svété. Pienos paketi pres internet pomoci GPRS navic
poskytuje dostateCnou prenosovou rychlost pro odesilani sledovanych dat a vzdalenou spravu
sité.

2 ROZBOR

P11 praci bylo potieba spojit senzor s GSM modulem. Jako komunikacni kanal bylo vybrano
rozhrani RS-232. Nizkoodbérovy senzor pracuje na napéti 2.5 - 3.0 V, zatim co GSM modul
pracuje s 5 V logikou. Proto bylo tfeba pouZzit pfevodni most.

K dosténi je pfimo od vyrobce deska MIB510 Serial Interface Board, kterd nabizi pfevod 3 V
logiky na standardni RS-232 a par dalSich funkci. Pro nase potfeby vSak neni pfili§ vhodna,
protoZe je relativné drahd a vyZaduje externi napdjeni. Rozhodli jsme se proto navrhnout a
zhotovit si vlastni most za zlomek ceny MIB510.



2.1 PLATFORMA IRIS

Jednotlivé senzory sestdvaji predevsim z procesoru Atm1281 a vysilace cc2420.[1] Kazdy pro-
cesor nabizi nékolik rozhrani UART, ke kterym je potieba pripojit nasi prevodni desku.

Samotny procesor je programovany pomoci TinyOS, jedna se o udalostné orientované prostredi
vyvinuté specidlné pro préci se senzory tvorici bezdratové sité. Presnéji by se dalo fici, Ze se
jednd o operacni prostiedi, které nabizi moznost pracovat s nékolika soubézné bézicimi procesy
s minimalnimi hardwarovymi néroky.[3]

Aplikace pro TinyOS se piSi pomoci jazyka NesC, jednd se o mutaci klasického jazyka C.

Pro realizaci naseho projektu je potfeba implementovat ovlada¢ GSM modulu a napsat ukazko-
vou aplikaci, kterd je schopnd demonstrovat funk¢ni komunikaci v praxi.

2.2 TELTONIKA GSM MODUL

Jednd se o modul Teltonika ModemCOM/G10 CM1100. Tento modul byl vybran protoze pro
komunikaci pouziva RS-232 rozhrani a protoZe pracuje s prenosovou rychlosti 115200 baudd,
coz je maximalni rychlost, kterou je schopen komunikovat nas procesor Atm1281.

Jinak modul nabizi vSechny standardni funkce, jako prace se SIM kartou, odesilani SMS, pfi-
pojeni se k internetu pomoci GPRS a jednoduchy TCP/IP stack. Dokonce podporuje i vytaceni
a pfijimani hovori, pfestoZe nema audio vstup/vystup. Tedy miZeme navazat telefonni spojent,
ale nemiZeme prendSet zvuk.

S modulem se komunikuje zasilanim textovych AT piikaza. Pfi vyvijeni ovladace pouZivdme
rozsifenou AT sadu, kterd je zdokumentovdna v manudlu od vyrobce. [2]

2.3 PREVODNI MOST

Jak jiz bylo zmiflovdno vyse, senzor je napdjen dvéma tuzkovymi bateriemi a proto je schopen
do svého UART vystupu poustét maximaln€ necelé 3 V. Typicky s dlouhodobym provozem a
vybijenim baterii navic dochézi ke sniZovani hladiny napéti.

Pro pfevod mezi 3.3 V logikou a RS-232 rozhranim, které dle specifikace vyzaduje od vysilace
napéti v rozmezi 5 - 15V, je béZné realizovano zndmym obvodem MAX-232. [5] Ten bohuZel
pro spravnou ¢innost vyZaduje napéti 3.0 V a vyssi. Proto jsme se museli poohlédnout jinde a
pouzit obvod SP-3232 firmy Sipex, ktery je optimalizovany pro praci s nizSim napétim (kolem
2.7V). [4]

Pti realizaci zapojeni jsme vyuZili oba prevodniky urovni, které obvod SP-3232 nabizi (viz obr.
1). K jednomu RS-232 rozhrani pripojujeme GSM modul a druhé 1ze skvéle vyuZit pro pripojeni
k pocitaci a vypisovani ladicich informaci pfi vyvijeni ovladace.

SOUCASNY STAV

Momentélné je projekt jiz t¢éméf u konce. Je ovéfena spravnd funkce prozatimniho pfevodniho
mostu, zbyva tedy jen osadit desku findlniho kusu. Ovladace pro komunikaci s GSM modulem
jsou plné funkéni a implementovany.
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Obrazek 1: Zapojeni prevodniho mostu [4]

ZAVER
Povedlo se dspésné vytvorit univerzdlni rozhrani pro spojeni senzorové sité zaloZené na plat-
formé Iris s GSM modulem, pracovat s SMS zpravami a komunikovat pfes internet pomoci

GPRS. Ovladace jsou napsany pro moduly firmy Teltonika. Vytvofené rozhrani lze pouZit i na
pfipojeni jinych moduli a komponent komunikujicich pfes rozhrani RS-232.
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