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ABSTRACT

This project - ,,Project small hydroelektric power station” - is focused proposal on hyd-
roelectric power station in the selected location. It’s the discussion of energy sources,
which it’s possible to get electricity. Location for realization SHP is discreibed from
technical parametr and landscape parametr. The proposal dealing alone power plants it’s
two options. In the first option are proposed two sets on the operation SHP and second
option is the proposal of one generation. In the end is discussion about economic eva-
luation in two options.

1. UVOD

Tento projekt - ,,Navrh malé vodni elektrarny®, je zaméfen na navrh vodni elektrarny ve
vybrané lokalité. Je zde pojednano o zdrojich, ze kterych je mozné elektrickou energii
ziskat. Lokalita pro vystavbu MVE je charakterizovdna jednak z hlediska technického
provedeni a dale z hlediska umisténi v krajiné

Samotny navrh MVE je feSen ve dvou variantach. V prvni variant€ jsou navrhovana dvé
soustroji pro provoz MVE a v druhé je navrhovano jedno soustroji. Zavérem je provede-
no ekonomické zhodnoceni obou feseni.

2. ROZBOR

Zivot na Zemi je dan nékolika aspekty. Jednim z nich je i zdroj energie, ktery miize byt
ve form¢e obnovitelné, nebo neobnovitelné. Obnovitelnou formou je napt. voda, vitr nebo
Slunce. Neobnovitelnd forma zdroje energie pak je napft. ropa, zemni plyn, nebo i fosilni
palivo. Hlavni diraz je zde kladen na vyuziti vodniho toku jako zdroje energie.

Pti navrhovani MVE je tfeba vychazet nejenom z parametrit dané lokality a jejiho umis-
téni, vCetné vyuziti tohoto zdroje energie. V tivahu by mélo byt brano i to, co od MVE
o¢ekavame a jaké hlavni ¢asti elektrarny budou pii navrhu uvazovany. Hlavni ¢asti elek-
trarny je napt. vtokovy objekt, Cesle, strojovna nebo rozvodna elektrarny. Soustroji, které
je nedilnou soucasti, mizeme navrhovat v kaSnovém, pfimoproudém nebo nasoskovém
provedeni. K navrhu také patii ekonomické zhodnoceni, které byva klicové pii rozhodo-
vani vystavby MVE.



2.1. LOKALITA-UMISTENi A PARAMETRY

Lokalitou pro vystavbu MVE je lokalita, nachazejici se na fece Ticha Orlice
v Mladkovské vrchoving, pfimo v obci Mladkov. Zde se nachazi kamenny splav, ktery
diive slouzil pro navyseni hladiny vodniho toku v ndhonu vodniho mlyna.

[510] Kol'(‘y:uce
o £ v _—
2:0]
I i o Zamberk § p""'":‘c:..;- =y
L 2 Y xR
&1 Diounand ol R, § rechirin
Hejnice V. e S '.E'
iR e i / s A Corvent Ko s
Obrazek 1: Mapa lokality Obrazek 2: Predni pohled na kamen-

ny splav

Priimé&rny 90-denni pritok v dané lokalité je Q, =1,02m’ -s~' a uvazovany staly priitok
jeod Q. =045m’-s" do Q. =07m’-s"'. Uvazovany spad, tedy rozdil hladin,
je 2,7m, délka splavu je 6 m a s bo¢nimi lemy je celkova délka 10m. Piilivova plocha
je rovnd (plochd) s délkou 1m a Sitkou prelivu splavu 7m. Predpokladany vykon
Vv lokalité pii u¢innosti 70% je 18,9kW.

2.2. NAVRH SOUSTROJ{

Varianta A

Zde navrhuji dvé soustroji od firmy Mavel a.s. z BeneSova, typu TM 5 s velikosti obéz-
ného kola 550 mm. Soustroji je typu ndsoskové turbiny. Rozvadéci kolo je pevné, nepie-
stavitelné. P¥i spadu 2,7 m, pritoku pro jedno soustroji Q =0,6m®-s™ a piedpokladané
ucinnosti 60% je skuteény vykon pro jedno soustroji dle vztahu (1) pak roven 9,5kW.
Pro dvé soustroji je vykon 19kW.Pro soustroji je navrhovan 6-pdlovy asynchronni mo-
tor od firmy Siemens, typu 1LA7 166-6AA6X s vykonem P, =11kW.

g
P=0,6-981m-s7>-2,7m-0,6m> -5~ =9,5kW @
Varianta B

Po konzultaci se spole¢nosti Hydrohrom a.s. z Horni Branné navrhuji v této varianté jed-
no soustroji typu0 HH600SSK s Kaplanovou turbinou. Maximalni hltnost turbiny pfi

spadu h=2,7m je QO =1,42m’ -s". Primér ob&zného kola je 600 mm a vyhodou toho-
to soustroji je regulace obézného 1 rozvadéciho kola. Vykon soustroji dle vztahu (2) je
pak roven P = 28,2kW na svorkach generatoru.

P=0,75-981m-s7>-2,7m-1,42m> - s =28 2kW (2

Pro soustroji typu HH600SSK je navrhovan 8-polovy asynchronni motor od firmy Sie-
mens, typu 1LG4 253-8AB6x 0 vykonu P, =30 kW.

g



2.3. NAVRH ELEKTROTECHNICKE CASTI
Varianta A

Me¢éieni z elektrarny je zde provedeno pomoci pfimého 4-kvadrantového elektroméru
a okamzité méfeni je mozné pomoci kompenzacniho reguldtoru NOVAR 1005. Start
turbiny bude proveden pomoci motorického rozbehu. Cela elektroinstalace jisticich,
ochrannych a méficich prvkti bude umisténa v rozvadéci pro venkovni stani od firmy
ESTA typu ER112 a NKP7 PL2.

Varianta B

Meéfieni z elektrarny je provedeno stejné jako ve varianté A, stejné tak i okamzité méteni.
Start turbiny je oproti pfedchozi varianté feSen roztocenim turbiny na jmenovité otacky
a naslednym pfipnutim generatoru piimo do sité pies pomocny stykac. Celd elektroinsta-
lace jisticich, ochrannych a méficich prvk je stejné feSena jako ve varianté A.

Vykon v obou variantach je proveden vyvodem pomoci kabelu AYKY 4Bx50 do trans-
formatoru vzdaleného cca 200m.Vykon transformatoru je 100kWs pievodem

22/0,4 kV a vyvedenim do linky 22 kV.

2.4. EKONOMICKE ZHODNOCENI]

Pro variantu A, ¢ini cena stavebni cCasti ve vySi 337 000 K¢, soustroji MVE
cca 600 000 K¢, elektrotechnické ¢asti 95 000 K¢, vyvedeni vykonu /00 000 K¢ a cena
projektu /60 000 K¢. Celkova Castka je ve vysi 1 286 000 K¢.

Varianta B, tedy cena navrhované MVE ¢ini 2 719/ 800 K¢. Cena stavebni casti je
331 000 K¢, soustroji 1 505 800 K¢, elektrotechnické ¢asti 95 000 K¢, vyvedeni vykonu
100 000 K¢ a projektu ve vysi 160 000 K¢.

3. ZAVER

Pro vystavbu MVE jsou navrhovany dva navrhy, kdy v kazdém z nich je pouZit jiny typ
soustroji a také jina vySe investice daného projektu. Pokud se tyka navratnosti investice,
tak pro variantu A je pfedpokladand navratnost na cca 7 let pii predpokladané rocni vy-
robé ve vysi 200 000 K¢ a pro variantu B az na cca 9,5 let pii ro¢ni vyrobé 260 000 K¢.
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